

    
      
          
            
  
安信可 Ai-WB2 系列模组二次开发指南


AiThinker WB2 Development Guide 是由安信可官方推出的针对 Ai-WB2 系列模组二次开发教程，以及API接口说明。
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联系我们


	样品购买： https://anxinke.taobao.com


	样品资料： https://docs.ai-thinker.com


	商务合作： 0755-29162996


	公司地址： 深圳市宝安区西乡固戍华丰智慧创新港C栋403、408~410











            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
快速入门

本文档旨在指导用户搭建 Ai-WB2 系列硬件开发的软件环境，通过一个简单的示例展示如何使用安信可提供的代码框架进行编译、下载固件至开发板等步骤。


Ai-WB2系列模组



	2.4 GHz Wi-Fi


	高性能 32 位 RISC-V 单核处理器


	多种外设


	支持 IEEE 802.11 b/g/n 协议


	Wi-Fi安全支持WPS/WEP/WPA/WPA2 Personal/WPA2 Enterprise/WPA3


	支持20MHz带宽，最高速率 72.2 Mbps


	Bluetooth 低能耗5.0，Bluetooth Mesh


	支持 Station + BLE模式、Station + SoftAP + BLE模式


	支持32-bit RISC CPU，276KB RAM


	安全启动，支持使用ECC-256签名的镜像


	支持QSPI/SPI Flash即时AES解密（OTFAD）,支持AES 128 CTR模式


	支持AES 128/192/256位加密引擎


	支持SHA-1/224/256


	支持真实随机数发生器 (TRNG)


	公钥加速器 (PKA), 支持大数基本运算, 软件提供签名，验证等应用程序接口


	支持SDIO，SPI，UART，I2C，IR remote，PWM，ADC，DAC，PIR，GPIO等


	集成 Wi-Fi MAC/BB/RF/PA/LNA/BT


	支持多种休眠模式，深度睡眠电流12μA


	通用AT指令可快速上手


	支持二次开发，集成了Windows、Linux开发环境











Ai-WB2系列环境搭建

1.Linux环境搭建请参考： Ai-WB2系列模组linux开发环境搭建 [https://blog.csdn.net/Boantong_/article/details/125604649?ops_request_misc=%257B%2522request%255Fid%2522%253A%2522166617877716800182741996%2522%252C%2522scm%2522%253A%252220140713.130102334.pc%255Fblog.%2522%257D&request_id=166617877716800182741996&biz_id=0&utm_medium=distribute.pc_search_result.none-task-blog-2~blog~first_rank_ecpm_v1~rank_v31_ecpm-3-125604649-null-null.nonecase&utm_term=wb2&spm=1018.2226.3001.4450]

2.window环境搭建请参考： Ai-WB2系列的eclipes搭建环境教程 [https://blog.csdn.net/Boantong_/article/details/125660852?ops_request_misc=%257B%2522request%255Fid%2522%253A%2522166617877716800182741996%2522%252C%2522scm%2522%253A%252220140713.130102334.pc%255Fblog.%2522%257D&request_id=166617877716800182741996&biz_id=0&utm_medium=distribute.pc_search_result.none-task-blog-2~blog~first_rank_ecpm_v1~rank_v31_ecpm-5-125660852-null-null.nonecase&utm_term=wb2&spm=1018.2226.3001.4450]



Ai-WB2系列烧录指导

烧录指导参考： Ai-WB2系列模组、开发板烧录指导 [https://blog.csdn.net/Boantong_/article/details/125781602?ops_request_misc=%257B%2522request%255Fid%2522%253A%2522166617877716800182741996%2522%252C%2522scm%2522%253A%252220140713.130102334.pc%255Fblog.%2522%257D&request_id=166617877716800182741996&biz_id=0&utm_medium=distribute.pc_search_result.none-task-blog-2~blog~first_rank_ecpm_v1~rank_v31_ecpm-1-125781602-null-null.nonecase&utm_term=wb2&spm=1018.2226.3001.4450]





            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
示例参考


例程参考


这里汇集了Ai-WB2系列SDK中的例程




get-started示例



	安信可 get-started示例







WiFi示例



	安信可 softAP静态IP示例

	安信可 Iperf Example示例

	安信可 Scan 示例

	安信可 smartconfig 示例

	安信可 softAP示例

	安信可 Station静态IP示例

	安信可 station示例







storage示例



	安信可 storage示例







protocols示例



	安信可 protocols示例







peripherals示例



	安信可 peripherals参考







iot-solution示例



	安信可 iot-solution示例参考







system示例



	安信可 system示例参考







bluetooth示例



	安信可 ble_ibeacon示例

	安信可 ble_master示例

	安信可 ble_slave示例

	安信可 Blufi 示例







security示例



	安信可 security示例










            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
安信可 get-started示例




hello world Example


Example Output


Starts a FreeRTOS task to print “Hello World”. As you run the example, you will see the log :

 Booting Ai-WB2 Modules...
 ------------------------------------------------------------
 RISC-V Core Feature:RV32-ACFIMX
 Build Version: release_bl_iot_sdk_1.6.38
 Build Date: Oct  8 2022
 Build Time: 14:51:34
 ------------------------------------------------------------
blog init set power on level 2, 2, 2.
[IRQ] Clearing and Disable all the pending IRQ...
[         0][INFO: hal_boot2.c: 282] [HAL] [BOOT2] Active Partition[0] consumed 596 Bytes
[         0][INFO: hal_boot2.c:  82] ======= PtTable_Config @0x4200d168=======
[         0][INFO: hal_boot2.c:  83] magicCode 0x54504642; version 0x0000; entryCnt 7; age 0; crc32 0x12DF9A26
[         0][INFO: hal_boot2.c:  89] idx  type device activeIndex     name   Address[0]  Address[1]  Length[0]   Length[1]   age
[         0][INFO: hal_boot2.c:  91] [00]  00     0         0            FW  0x00010000  0x000e8000  0x000d8000  0x00088000  0
[         0][INFO: hal_boot2.c:  91] [01]  02     0         0           mfg  0x00170000  0x00000000  0x00032000  0x00000000  0
[         0][INFO: hal_boot2.c:  91] [02]  03     0         0         media  0x001a2000  0x00000000  0x00047000  0x00000000  0
[         0][INFO: hal_boot2.c:  91] [03]  04     0         0           PSM  0x001e9000  0x00000000  0x00008000  0x00000000  0
[         0][INFO: hal_boot2.c:  91] [04]  05     0         0           KEY  0x001f1000  0x00000000  0x00002000  0x00000000  0
[         0][INFO: hal_boot2.c:  91] [05]  06     0         0          DATA  0x001f3000  0x00000000  0x00005000  0x00000000  0
[         0][INFO: hal_boot2.c:  91] [06]  07     0         0       factory  0x001f8000  0x00000000  0x00007000  0x00000000  0
[         0][INFO: bl_flash.c: 391] ======= FlashCfg magiccode @0x42049c18=======
[         0][INFO: bl_flash.c: 392] mid               0x5E
[         0][INFO: bl_flash.c: 393] clkDelay  0x1
[         0][INFO: bl_flash.c: 394] clkInvert         0x1
[         0][INFO: bl_flash.c: 395] sector size       4KBytes
[         0][INFO: bl_flash.c: 396] page size 256Bytes
[         0][INFO: bl_flash.c: 397] ---------------------------------------------------------------
[         0][INFO: hal_board.c:1249] [MAIN] [BOARD] [FLASH] addr from partition is 001f8000, ret is 0
[         0][INFO: hal_board.c:1257] [MAIN] [BOARD] [XIP] addr from partition is 231e7000, ret is 0
Hello World.
Restarting in 10 seconds...
Restarting in 9 seconds...
Restarting in 8 seconds...
Restarting in 7 seconds...
Restarting in 6 seconds...
Restarting in 5 seconds...
Restarting in 4 seconds...
Restarting in 3 seconds...
Restarting in 2 seconds...
Restarting in 1 seconds...
Restarting in 0 seconds...
```









Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.





Blink Example


Example Output

As you run the example, you will see the log :

```
Booting Ai-WB2 Modules...
------------------------------------------------------------
RISC-V Core Feature:RV32-ACFIMX
Build Version: release_bl_iot_sdk_1.6.38
Build Date: Oct  8 2022
Build Time: 15:42:26
------------------------------------------------------------

blog init set power on level 2, 2, 2.
[IRQ] Clearing and Disable all the pending IRQ...
[         0][INFO: hal_boot2.c: 282] [HAL] [BOOT2] Active Partition[0] consumed 596 Bytes
[         0][INFO: hal_boot2.c:  82] ======= PtTable_Config @0x4200d158=======
[         0][INFO: hal_boot2.c:  83] magicCode 0x54504642; version 0x0000; entryCnt 7; age 0; crc32 0x12DF9A26
[         0][INFO: hal_boot2.c:  89] idx  type device activeIndex     name   Address[0]  Address[1]  Length[0]   Length[1]   age
[         0][INFO: hal_boot2.c:  91] [00]  00     0         0            FW  0x00010000  0x000e8000  0x000d8000  0x00088000  0
[         0][INFO: hal_boot2.c:  91] [01]  02     0         0           mfg  0x00170000  0x00000000  0x00032000  0x00000000  0
[         0][INFO: hal_boot2.c:  91] [02]  03     0         0         media  0x001a2000  0x00000000  0x00047000  0x00000000  0
[         0][INFO: hal_boot2.c:  91] [03]  04     0         0           PSM  0x001e9000  0x00000000  0x00008000  0x00000000  0
[         0][INFO: hal_boot2.c:  91] [04]  05     0         0           KEY  0x001f1000  0x00000000  0x00002000  0x00000000  0
[         0][INFO: hal_boot2.c:  91] [05]  06     0         0          DATA  0x001f3000  0x00000000  0x00005000  0x00000000  0
[         0][INFO: hal_boot2.c:  91] [06]  07     0         0       factory  0x001f8000  0x00000000  0x00007000  0x00000000  0
[         0][INFO: bl_flash.c: 391] ======= FlashCfg magiccode @0x42049c18=======
[         0][INFO: bl_flash.c: 392] mid                0x5E
[         0][INFO: bl_flash.c: 393] clkDelay   0x1
[         0][INFO: bl_flash.c: 394] clkInvert  0x1
[         0][INFO: bl_flash.c: 395] sector size        4KBytes
[         0][INFO: bl_flash.c: 396] page size  256Bytes
[         0][INFO: bl_flash.c: 397] ---------------------------------------------------------------
[         0][INFO: hal_board.c:1249] [MAIN] [BOARD] [FLASH] addr from partition is 001f8000, ret is 0
[         0][INFO: hal_board.c:1257] [MAIN] [BOARD] [XIP] addr from partition is 231e7000, ret is 0
Turning the LED ON!
Turning the LED OFF!
Turning the LED ON!
Turning the LED OFF!
Turning the LED ON!
Turning the LED OFF!
Turning the LED ON!
```










            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
安信可 softAP静态IP示例




Wi-Fi SoftAP custom IP Setting Example


Introduction

This example shows how to use the Wi-Fi Station functionality of the Wi-Fi driver of WB2 serial development board and set custom IP address.



How to use example

Open the project,set AP_SSID,AP_PASSWORD and custom IP address at line 3,line 4 and line 7.
For example :


#define AP_SSID "Ai-WB2"
#define AP_PASSWORD "12345678"
#define AP_IP "192.168.100.1"








Finally,running command below to compile project on ubuntu.

make -j8



Burn firmware

Running command below to burn firmware after connecting WB2 serial development board to ubuntu.

make flash p=/dev/ttyUSB0 b=921600



Debug

Open the serial port debugging assistant software,select the COM port of the development board,and press the reset button on development board to run the program finally.



Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.



简介

本例程主要介绍如何实现WB2系列开发板AP模式下设置自定义IP。



如何使用该例程

打开项目，在第3、4以及第7行设置AP_SSID、AP_PASSWORD以及自定义IP地址
如下：


#define AP_SSID "Ai-WB2"
#define AP_PASSWORD "12345678"
#define AP_IP "192.168.100.1"








最后，在ubuntu下运行以下指令编译工程。

make -j8



烧录固件

将WB2开发板连接ubuntu之后，运行以下指令烧录固件。

make flash p=/dev/ttyUSB0 b=921600



调试

打开“串口调试助手软件”，选择并打开开发板的COM口，最后按下复位键启动程序。



问题排除

若有任何问题，请在github中提交一个[issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues)，我们会尽快回复。






            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
安信可 Iperf Example示例




Introduction

This example shows how to test Ai-WB2 serial module’s network throughput using Iperf.


How to use example

Open the project,set WIFI_SSID,WIFI_PASSWORD at line 3,line 4 in wifi_execute.c file.
For example :

#define STA_SSID "Ai-WB2-x"
#define STA_PASSWORD "12345678"





Finally,running command below to compile project on ubuntu.

make -j8



Burn firmware

Running command below to burn firmware after connecting WB2 serial development board to ubuntu.

make flash p=/dev/ttyUSB0 b=921600



Debug


Preparation of iperf tool

Get the installation package of the iperf tool (version: 2.0.9) from iperf download link [https://iperf.fr/iperf-download.php#windows]

Get the “iperf-2.0.9-win32” folder by unzipping the ” iperf-2.0.9-win32.zip ” compressed package. Go to this folder directory and run ” cmd ” command to open the command line window.



Preparation of serial tool

Get the serial tool from Serial tool download link [https://docs.ai-thinker.com/_media/tools/aithinker_serial_tool_v1.2.3.7z]

Unzip the serial tool compressed package. Open the serial port debugging assistant software,select the COM port of the development board,and press the reset button on development board to run the program.




Debug

running “wifi_sta_connect SSID PASSWORD” command on module through serial tool to connect to WiFi, as below:（PC need to connect to the same WiFi）

[image: ../../../_images/WB2_WIFI.png]
1）setting module as UDP client and PC as server

running “iperf.exe -s -u -i 1” command on PC to setup UDP server, as below:

[image: ../../../_images/PC_UDP_SERVER.png]
running “ipu 192.168.43.8” command on module through serial tool to connect to UDP server, as below: (“192.168.43.8” is server IP)

[image: ../../../_images/WB2_UDP_CLIENT.png]
2）setting module as TCP client and PC as server

running “iperf.exe -s -i 1” command on PC to setup TCP server, as below:

[image: ../../../_images/PC_TCP_SERVER.png]
running “ipc 192.168.43.8” command on module through serial tool to connect to TCP server, as below:  (“192.168.43.8” is server IP)

[image: ../../../_images/WB2_TCP_CLIENT.png]
3）setting module as UDP server and PC as client


running “ipus” command on module through serial tool to setup UDP server, as below:




[image: ../../../_images/WB2_UDP_SERVER.png]
running “iperf.exe -u -c 192.168.43.27 -t 360 -i 1” command on PC to connect to UDP server, as below:  (“192.168.43.27” is server IP)

[image: ../../../_images/PC_UDP_CLIENT.png]
4）setting module as TCP server and PC as client


running “ips” command on module through serial tool to setup TCP server, as below:




[image: ../../../_images/WB2_TCP_SERVER.png]
running “iperf.exe -c 192.168.43.27 -t 360 -i 1” command on PC to connect to TCP server, as below:  (“192.168.43.27” is server IP)

[image: ../../../_images/PC_TCP_CLIENT.png]


Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.




简介

本例程主要介绍如何通过iperf测试Ai-WB2系列模组的吞吐量。


如何使用该例程

打开项目，在 “wifi_execute.c” 文件第3行以及第4行设置指定wifi的账号和密码，STA_SSID、STA_PASSWORD，如下：

#define STA_SSID "Ai-WB2-x"
#define STA_PASSWORD "12345678"





最后，在ubuntu下运行以下指令编译工程。

make -j8



烧录固件

将WB2开发板连接ubuntu之后，运行以下指令烧录固件。

make flash p=/dev/ttyUSB0 b=921600



调试


iperf工具的准备

从iperf下载链接 iperf download link [https://iperf.fr/iperf-download.php#windows] 中获取iperf（2.0.9版本）工具；

解压“iperf-2.0.9-win32.zip”压缩包，获取“iperf-2.0.9-win32”文件夹，进入该文件夹下运行cmd指令，打开指令运行窗口；



串口工具的准备

从串口工具下载链接 Serial tool download link [https://docs.ai-thinker.com/_media/tools/aithinker_serial_tool_v1.2.3.7z] 中获取串口工具；

解压串口工具包，打开“串口调试助手软件”，选择并打开开发板的COM口，按下复位键启动程序；




联调

通过运行指令“wifi_sta_connect SSID PASSWORD”连接指定wifi。（调试用PC机需连接同一个WIFI）

[image: ../../../_images/WB2_WIFI.png]
1）在指令运行终端运行“iperf.exe -s -u -i 1”指令创建UDP服务器，如下：

[image: ../../../_images/PC_UDP_SERVER.png]
在串口助手中，运行“ipu 192.168.43.8”指令连接UDP服务器，如下：（其中“192.168.43.8”为服务器的IP地址）

[image: ../../../_images/WB2_UDP_CLIENT.png]
2）在指令运行终端中运行“iperf.exe -s -i 1”指令创建TCP服务器，如下：

[image: ../../../_images/PC_TCP_SERVER.png]
在串口助手中，运行“ipc 192.168.43.8”指令连接TCP服务器，如下：（其中“192.168.43.8”为服务器的IP地址）

[image: ../../../_images/WB2_TCP_CLIENT.png]
3）在串口助手中，运行“ipus”指令创建UDP服务器，如下：

[image: ../../../_images/PC_UDP_CLIENT.png]
4）在串口助手中，运行“ips”指令创建TCP服务器，如下：

[image: ../../../_images/WB2_TCP_SERVER.png]
在指令运行终端运行“iperf.exe -c 192.168.43.27 -t 360 -i 1”指令连接TCP服务器，如下：（其中“192.168.43.27”为服务器的IP地址）

[image: ../../../_images/PC_TCP_CLIENT.png]


问题排除

若有任何问题，请在github中提交一个[issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues)，我们会尽快回复。






            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
安信可 Scan 示例




WiFi scan example


Example Output

(other log)...
INFO (487)[main.c:  47] [APP] [EVT] INIT DONE 487
[BL] Initi Wi-Fi with MAC #### 7C:B9:4C:1D:CC:9F ####
hostname: Bouffalolab_BL602-1dcc9f
[WF] country code CN used, num of channel 13
-----------------------------------------------------
[IPC] [TX] Low level size 204, driver size 100, total size 304
Enable BMX IRQ
[WF] [KEY] [CFG] nVAP is 2, endidx 12, startidx 8
td_init
td_reset idx=0
td_reset idx=1
[version] lmac 5.4.0.0
[version] version_machw_1 000055FB
[version] version_machw_2 000001B3
[version] version_phy_1 00822111
[version] version_phy_2 00000000
[version] features 001089DF
[ME] HT supp 1, VHT supp 0
[WF] country code CN used, num of channel 13
[WF][SM] reload tsen
[WF][SM] Exiting ifaceDown state
[WF][SM] State Action ###ifaceDown### --->>> ###idle###
[WF][SM] Entering idle state
INFO (562)[main.c:  53] [APP] [EVT] MGMR DONE 562
------>>>>>> Scan CMD
[WIFI] [IND] SCAN Done
wifi_mgmr_scan_complete_callback: scan complete
INFO (3832)[main.c:  62] [APP] [EVT] SCAN Done 3832
cached scan list
****************************************************************************************************
index[00]: channel 13, bssid 76:50:4E:5A:94:22, rssi -73, ppm abs:rel   0 :   0, auth             WPA2-PSK, cipher:         AES, SSID ChinaNet-WiFi5-9422
index[01]: channel 13, bssid 76:50:4E:1A:94:22, rssi -73, ppm abs:rel   0 :   0, auth             WPA2-PSK, cipher:         AES, SSID STTIAN
index[02]: channel 13, bssid 48:A0:F8:45:E3:7D, rssi -76, ppm abs:rel   0 :   0, auth     WPA2-PSK/WPA-PSK, cipher:         AES, SSID ChinaNet-nRnS
index[03]: channel 13, bssid 50:3A:A0:C5:C2:C0, rssi -69, ppm abs:rel   0 :   0, auth     WPA2-PSK/WPA-PSK, cipher:         AES, SSID MERCURY_JLLK
index[04]: channel 11, bssid 78:44:FD:DB:EF:60, rssi -58, ppm abs:rel   0 :   0, auth     WPA2-PSK/WPA-PSK, cipher:         AES, SSID 509509
index[05]: channel 11, bssid F8:8C:21:B4:40:6C, rssi -83, ppm abs:rel   0 :   0, auth     WPA2-PSK/WPA-PSK, cipher:    TKIP/AES, SSID AXK
index[06]: channel 13, bssid E2:F8:8A:A9:FC:4F, rssi -43, ppm abs:rel   0 :   0, auth     WPA2-PSK/WPA-PSK, cipher:    TKIP/AES, SSID HUAWEI
index[07]: channel 11, bssid 90:DE:80:58:B0:11, rssi -59, ppm abs:rel   0 :   0, auth             WPA2-PSK, cipher:         AES, SSID MSI
index[08]: channel 11, bssid A0:DF:15:AF:4E:D8, rssi -66, ppm abs:rel   0 :   0, auth     WPA2-PSK/WPA-PSK, cipher:    TKIP/AES, SSID ChinaNet-SACn
index[09]: channel 11, bssid 2C:C5:46:A8:47:FC, rssi -79, ppm abs:rel   0 :   0, auth     WPA2-PSK/WPA-PSK, cipher:    TKIP/AES, SSID Galaxy Cloud
index[10]: channel 11, bssid 54:A7:03:3F:F3:E2, rssi -55, ppm abs:rel   0 :   0, auth     WPA2-PSK/WPA-PSK, cipher:    TKIP/AES, SSID Aithinker-visitor
index[11]: channel 11, bssid C8:BF:4C:30:00:B9, rssi -74, ppm abs:rel   0 :   0, auth             WPA2-PSK, cipher:         AES, SSID redmi-xin
index[12]: channel 11, bssid F8:8C:21:B4:2D:88, rssi -72, ppm abs:rel   0 :   0, auth     WPA2-PSK/WPA-PSK, cipher:    TKIP/AES, SSID AXK
index[13]: channel 10, bssid A8:02:DB:B3:02:24, rssi -60, ppm abs:rel   0 :   0, auth     WPA2-PSK/WPA-PSK, cipher:         AES, SSID ChinaNet-402
index[14]: channel 11, bssid EC:41:18:4D:C1:50, rssi -57, ppm abs:rel   0 :   0, auth     WPA2-PSK/WPA-PSK, cipher:    TKIP/AES, SSID Meet
index[15]: channel 11, bssid 1E:BC:5A:8F:66:E0, rssi -54, ppm abs:rel   0 :   0, auth             WPA2-PSK, cipher:         AES, SSID 还可以_guest
index[16]: channel 11, bssid CA:E2:65:59:A9:ED, rssi -68, ppm abs:rel   0 :   0, auth             WPA2-PSK, cipher:         AES, SSID JOHHN
index[17]: channel 11, bssid F8:8C:21:02:51:ED, rssi -55, ppm abs:rel   0 :   0, auth     WPA2-PSK/WPA-PSK, cipher:         AES, SSID MEETING
index[18]: channel 11, bssid 94:D9:B3:20:3F:7F, rssi -50, ppm abs:rel   0 :   0, auth     WPA2-PSK/WPA-PSK, cipher:         AES, SSID 001
index[19]: channel 11, bssid F8:8C:21:B4:3F:61, rssi -59, ppm abs:rel   0 :   0, auth     WPA2-PSK/WPA-PSK, cipher:    TKIP/AES, SSID AXK
index[20]: channel 11, bssid 18:BC:5A:8F:66:E0, rssi -54, ppm abs:rel   0 :   0, auth             WPA2-PSK, cipher:         AES, SSID 还可以
index[21]: channel 11, bssid EC:9C:32:2E:E6:13, rssi -46, ppm abs:rel   0 :   0, auth             WPA2-PSK, cipher:         AES, SSID HAP_D96015182
index[22]: channel 10, bssid B4:BA:12:27:B4:88, rssi -62, ppm abs:rel   0 :   0, auth     WPA2-PSK/WPA-PSK, cipher:    TKIP/AES, SSID CMCC-zpDL
index[23]: channel 09, bssid CC:08:FB:EB:F1:28, rssi -49, ppm abs:rel   0 :   0, auth     WPA2-PSK/WPA-PSK, cipher:         AES, SSID ZLM
index[24]: channel 10, bssid 90:94:97:6E:5C:40, rssi -45, ppm abs:rel   0 :   0, auth             WPA2-PSK, cipher:         AES, SSID Rita
index[25]: channel 09, bssid 28:93:7D:21:A0:03, rssi -76, ppm abs:rel   0 :   0, auth     WPA2-PSK/WPA-PSK, cipher:    TKIP/AES, SSID ChinaNet-AA4V
index[26]: channel 09, bssid EC:41:18:4F:FE:D5, rssi -46, ppm abs:rel   0 :   0, auth     WPA2-PSK/WPA-PSK, cipher:    TKIP/AES, SSID zifeng
index[27]: channel 08, bssid 98:A9:42:02:F9:0A, rssi -63, ppm abs:rel   0 :   0, auth             WPA2-PSK, cipher:         AES, SSID CMCC-F9a9
index[28]: channel 06, bssid 58:41:20:3F:5E:14, rssi -67, ppm abs:rel   0 :   0, auth     WPA2-PSK/WPA-PSK, cipher:         AES, SSID 美迪电商
index[29]: channel 01, bssid F8:8C:21:B4:4A:38, rssi -43, ppm abs:rel   0 :   0, auth     WPA2-PSK/WPA-PSK, cipher:    TKIP/AES, SSID AXK
index[30]: channel 06, bssid 3A:1A:52:55:F4:79, rssi -76, ppm abs:rel   0 :   0, auth             WPA2-PSK, cipher:         AES, SSID DIRECT-52557479
index[31]: channel 08, bssid B8:F8:83:0D:9E:2A, rssi -37, ppm abs:rel   0 :   0, auth     WPA2-PSK/WPA-PSK, cipher:         AES, SSID FAE@Seahi
index[32]: channel 06, bssid 64:64:4A:B3:5F:CA, rssi -43, ppm abs:rel   0 :   0, auth             WPA2-PSK, cipher:         AES, SSID Alive
index[33]: channel 06, bssid 00:9A:CD:7D:C9:A8, rssi -51, ppm abs:rel   0 :   0, auth             WPA2-PSK, cipher:         AES, SSID PADS 9.5
index[34]: channel 06, bssid EC:41:18:09:E0:CD, rssi -50, ppm abs:rel   0 :   0, auth     WPA2-PSK/WPA-PSK, cipher:    TKIP/AES, SSID zifeng02
index[35]: channel 06, bssid 14:DE:39:06:86:E4, rssi -33, ppm abs:rel   0 :   0, auth     WPA2-PSK/WPA-PSK, cipher:    TKIP/AES, SSID aithinker123
index[36]: channel 06, bssid 54:48:F6:B2:8B:B6, rssi -44, ppm abs:rel   0 :   0, auth     WPA2-PSK/WPA-PSK, cipher:    TKIP/AES, SSID TEST1
index[37]: channel 06, bssid 9C:9D:7E:59:3E:83, rssi -34, ppm abs:rel   0 :   0, auth             WPA2-PSK, cipher:         AES, SSID AIOT@FAE
index[38]: channel 02, bssid F4:2A:7D:E2:66:58, rssi -62, ppm abs:rel   0 :   0, auth     WPA2-PSK/WPA-PSK, cipher:         AES, SSID 402
index[39]: channel 01, bssid DC:A3:33:AA:04:9A, rssi -57, ppm abs:rel   0 :   0, auth     WPA2-PSK/WPA-PSK, cipher:    TKIP/AES, SSID ChinaNet-EPt9
index[40]: channel 01, bssid F0:92:B4:8C:BC:A1, rssi -79, ppm abs:rel   0 :   0, auth     WPA2-PSK/WPA-PSK, cipher:    TKIP/AES, SSID ChinaNet-rk7Z
index[41]: channel 01, bssid 7A:D6:CB:79:D9:53, rssi -65, ppm abs:rel   0 :   0, auth                 Open, cipher:        NONE, SSID H3C_GUEST
index[42]: channel 01, bssid CA:50:E9:8B:5A:0C, rssi -59, ppm abs:rel   0 :   0, auth     WPA2-PSK/WPA-PSK, cipher:    TKIP/AES, SSID ChinaNet-uL5X
index[43]: channel 01, bssid F0:92:B4:85:8A:A1, rssi -72, ppm abs:rel   0 :   0, auth     WPA2-PSK/WPA-PSK, cipher:    TKIP/AES, SSID ChinaNet-NK9Z
index[44]: channel 01, bssid 54:75:95:4F:74:5E, rssi -50, ppm abs:rel   0 :   0, auth     WPA2-PSK/WPA-PSK, cipher:         AES, SSID TP-LINK_745E
index[45]: channel 01, bssid 7C:B9:4C:1D:BF:41, rssi -65, ppm abs:rel   0 :   0, auth                 Open, cipher:        NONE, SSID axk_1dbf41
index[46]: channel 01, bssid 74:D6:CB:79:D9:53, rssi -73, ppm abs:rel   0 :   0, auth     WPA2-PSK/WPA-PSK, cipher:         AES, SSID jiudao103
index[47]: channel 01, bssid F4:83:CD:A0:1B:9D, rssi -62, ppm abs:rel   0 :   0, auth     WPA2-PSK/WPA-PSK, cipher:         AES, SSID 弘正商务
index[48]: channel 03, bssid 48:A0:F8:46:B2:BD, rssi -56, ppm abs:rel   0 :   0, auth     WPA2-PSK/WPA-PSK, cipher:         AES, SSID ChinaNet-HHZm
index[49]: channel 03, bssid B4:CF:E0:A1:C2:89, rssi -62, ppm abs:rel   0 :   0, auth     WPA2-PSK/WPA-PSK, cipher:    TKIP/AES, SSID ChinaNet-2RAy







Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.






            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
安信可 smartconfig 示例




smartconfig example

if you want usb smartconfig,plese call

wifi_smartconfig_v1_start();





if you want usb airkiss ,plese call

wifi_airkiss_v1_start();





App and mini program souce code:
https://docs.ai-thinker.com/esp8266/smartconfig


Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.






            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
安信可 softAP示例




WiFi soft AP Example


Configuration before use

The default configuration of WiFi soft routine is ssid=”ai thinker”, password=”12345678”.
You can modify ssid and password according to the following macro definitions:


#define AP_SSID "ai-thinker"
#define AP_PWD "12345678"








If you need to modify the IP address of the soft AP, you can use the written function to directly modify it.


/**
* @brief wifi_ap_ip_set
*      Set the IP address of soft AP
* @param ip_addr IPV4 addr
* @param netmask netmask
* @param gw DNS
*/
wifi_ap_ip_set(char* ip_addr, char* netmask, char* gw)










build and download

Compile with instructions and download firmware.

make -j16 flash p=/dev/ttyUSB0 b=921600

j16:j16 is the number of cores in the system



Example Output

(other log)...
[       456][INFO: main.c: 105] <<<<<<<<< startting soft ap <<<<<<<<<<<
[lwip] netif status callback
IP: 192.168.11.1
MK: 255.255.255.0
GW: 0.0.0.0
[WF][SM] Conf max sta supported 4...
[WF] MM_ADD_IF_REQ Sending: AP
td_start idx=0
[WF] MM_ADD_IF_REQ Done
[WF] vif_index from LAMC is 0
[lwip] netif status callback
IP: 192.168.169.1
MK: 255.255.255.0
GW: 0.0.0.0
[DHCP] ip_start: [192.168.169.2]
[DHCP] ip_start: [192.168.169.254]
[WF][SM] start AP with ssid ai-thinker;
[WF][SM]               pwd  12345678;
[WF][SM]               channel  6;
[WF] APM_START_REQ Sending with vif_index 0
[WF] received APM Start apm_start_req_handler:74
[WF] return with other handler
[WF] APM_START_REQ Done
[WF] status is 00
[WF] vif_idx is 00
[WF] ch_idx is 00
[WF] bcmc_idx is 05
[WF][SM] stateGlobalGuard_AP: AP iface has started!
[lwip] netif status callback
IP: 192.168.169.1
MK: 255.255.255.0
GW: 0.0.0.0
[WF][SM] stateGlobalGuard_AP: AP iface has started!
[lwip] netif status callback
IP: 192.168.4.1
MK: 255.255.255.0
GW: 0.0.0.0
[WF][SM] stateGlobalGuard_AP: AP iface has started!
[lwip] netif status callback
IP: 192.168.4.1
MK: 255.255.255.0
GW: 8.8.8.8
[WF][SM] stateGlobalGuard_AP: AP iface has started!
[      1152][INFO: main.c:  78] [softAP]:SSID:ai-thinker,PASSWORD:12345678,IP addr:192.168.4.1
[      1160][INFO: main.c: 109] <<<<<<<<< startt soft ap OK<<<<<<<<<<<
...







Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.






            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
安信可 Station静态IP示例




Wi-Fi Station Static IP Setting Example


Introduction

This example shows how to use the Wi-Fi Station functionality of the Wi-Fi driver of WB2 serial development board and set custom IP address.



How to use example

Open the project,set WIFI_SSID,WIFI_PASSWORD and target IP address at line 3,line 4 and line 7.
For example :


#define STA_SSID "Ai-WB2-x"
#define STA_PASSWORD "12345678"
#define STA_STATIC_IP "192.168.43.133"








Finally,running command below to compile project on ubuntu.

make -j8

Notice! The network segment of designated AP should be known before setting the IP address.



Burn firmware

Running command below to burn firmware after connecting WB2 serial development board to ubuntu.

make flash p=/dev/ttyUSB0 b=921600



Debug

Open the serial port debugging assistant software,select the COM port of the development board,and press the reset button on development board to run the program finally.



Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.



简介

本例程主要介绍如何实现WB2系列开发板STA模式下设置静态IP地址。



如何使用该例程

打开项目，在第3、4以及第7行设置WIFI_SSID、WIFI_PASSWORD以及静态IP地址
如下：


#define STA_SSID "Ai-WB2-x"
#define STA_PASSWORD "12345678"
#define STA_STATIC_IP "192.168.43.133"








最后，在ubuntu下运行以下指令编译工程。

make -j8



烧录固件

将WB2开发板连接ubuntu之后，运行以下指令烧录固件。

make flash p=/dev/ttyUSB0 b=921600



调试

打开“串口调试助手软件”，选择并打开开发板的COM口，最后按下复位键启动程序。



问题排除

若有任何问题，请在github中提交一个[issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues)，我们会尽快回复。






            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
安信可 station示例




WiFi station example


Configuration project

By default, the connected wifi AP in this project is ssid=”ssid” and password=”password”.
You need to modify it according to your own AP configuration.

#define ROUTER_SSID "ssid"
#define ROUTER_PWD "password"







Build and download

Compile with instructions and download firmware.

make -j16 flash p=/dev/ttyUSB0 b=921600

j16:j16 is the number of cores in the system



Example Output


Connection succeeded

(other log)...
[WF][SM] State Action ###connecting### --->>> ###wifiConnected_ipObtaining###
[WF][PF] Using profile, idx is @0
[WF][SM] Entering wifiConnected_ipObtaining state
[WF][SM] DHCP Starting...0x420148dc
[APP] [EVT] connected 4530
-----------------> AABA Request:
A-MSDU: Permitted
Block Ack Policy: Immediate Block Ack
TID: 0
Number of Buffers: 64
-----------------> AABA Response:
A-MSDU: Not Permitted
Block Ack Policy: Immediate Block Ack
TID: 0
Number of Buffers: 8
ssn: 0
timeout: 0
tid 0
IP:192.168.1.105
MASK: 255.255.255.0
Gateway: 192.168.1.1
[lwip] netif status callback
IP: 192.168.1.105
MK: 255.255.255.0
GW: 192.168.1.1
[WF][SM] Exiting wifiConnected_ipObtaining state
[WF][SM] State Action ###wifiConnected_ipObtaining### --->>> ###wifiConnected_IPOK###
[APP] [EVT] GOT IP 5593
[SYS] Memory left is 156528 Bytes







Connection failed

(other log)...
===end sm_get_bss_params===
[WF][SM] Entering connecting state
[APP] [EVT] Reconnect 38121
[APP] [EVT] Connecting 38123
===start sm_get_bss_params===
bssid[0] = 0xffff
bssid[1] = 0xffff
bssid[2] = 0xffff
search ssid = ssid
result ssid index = -1
===end sm_get_bss_params===
ind ix 0x4201d19c, chan_ctxt is 0x00000000
connect failure, ssid = ssid, index = -1
[RX] Connection Status
[RX]   status_code 12
[RX]   reason_code 65535
[RX]   connect result: SSID error, scan no bssid and channel
[RX]   MAC 00:00:00:00:00:00
[RX]   vif_idx 0
[RX]   ap_idx 255
[RX]   ch_idx 0
[RX]   qos 0
[RX]   acm 0
[RX]   assoc_req_ie_len 0
[RX]   assoc_rsp_ie_len 0
[RX]   aid 0
[RX]   band 0
[RX]   center_freq 0
[RX]   width 0
[RX]   center_freq1 0
[RX]   center_freq2 0
[WF][SM] Exiting connecting state
[WF][SM] State Action ###connecting### --->>> ###disconnect###
[WF][SM] Entering disconnect state
[APP] [EVT] disconnect 41444

**If there is a connection error, this log message will be sent repeatedly**








Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.






            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
安信可 storage示例


例程参考


easyflash示例



	安信可 EasyFlash示例







flash示例



	安信可 Flash示例







spiffs_demo示例



	安信可 SPIFFS示例










            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
安信可 EasyFlash示例




EasyFlash Example


Example Output

Starts a FreeRTOS task to print “easyflash write/read demo”. As you run the example, you will see the log :

Booting Ai-WB2 Modules...
------------------------------------------------------------
RISC-V Core Feature:RV32-ACFIMX
Build Version: release_bl_iot_sdk_1.6.38
Build Date: Oct 17 2022
Build Time: 14:08:51
------------------------------------------------------------
blog init set power on level 2, 2, 2.
[IRQ] Clearing and Disable all the pending IRQ...
[         0][INFO: hal_boot2.c: 282] [HAL] [BOOT2] Active Partition[0] consumed 596 Bytes
[         0][INFO: hal_boot2.c:  82] ======= PtTable_Config @0x4200d420=======
[         0][INFO: hal_boot2.c:  83] magicCode 0x54504642; version 0x0000; entryCnt 7; age 0; crc32 0x12DF9A26
[         0][INFO: hal_boot2.c:  89] idx  type device activeIndex     name   Address[0]  Address[1]  Length[0]   Length[1]   age
[         0][INFO: hal_boot2.c:  91] [00]  00     0         0            FW  0x00010000  0x000e8000  0x000d8000  0x00088000  0
[         0][INFO: hal_boot2.c:  91] [01]  02     0         0           mfg  0x00170000  0x00000000  0x00032000  0x00000000  0
[         0][INFO: hal_boot2.c:  91] [02]  03     0         0         media  0x001a2000  0x00000000  0x00047000  0x00000000  0
[         0][INFO: hal_boot2.c:  91] [03]  04     0         0           PSM  0x001e9000  0x00000000  0x00008000  0x00000000  0
[         0][INFO: hal_boot2.c:  91] [04]  05     0         0           KEY  0x001f1000  0x00000000  0x00002000  0x00000000  0
[         0][INFO: hal_boot2.c:  91] [05]  06     0         0          DATA  0x001f3000  0x00000000  0x00005000  0x00000000  0
[         0][INFO: hal_boot2.c:  91] [06]  07     0         0       factory  0x001f8000  0x00000000  0x00007000  0x00000000  0
[         0][INFO: bl_flash.c: 391] ======= FlashCfg magiccode @0x42049c18=======
[         0][INFO: bl_flash.c: 392] mid                 0x5E
[         0][INFO: bl_flash.c: 393] clkDelay    0x1
[         0][INFO: bl_flash.c: 394] clkInvert   0x1
[         0][INFO: bl_flash.c: 395] sector size 4KBytes
[         0][INFO: bl_flash.c: 396] page size   256Bytes
[         0][INFO: bl_flash.c: 397] ---------------------------------------------------------------
[         0][INFO: hal_board.c:1249] [MAIN] [BOARD] [FLASH] addr from partition is 001f8000, ret is 0
[         0][INFO: hal_board.c:1257] [MAIN] [BOARD] [XIP] addr from partition is 231e7000, ret is 0
--------easyflash write/read demo--------[MTD] >>>>>> Hanlde info Dump >>>>>>
name PSM
id 0
offset 0x001e9000(2002944)
size 0x00008000(32Kbytes)
xip_addr 0x231d8000
[MTD] <<<<<< Hanlde info End <<<<<<
[EF] Found Valid PSM partition, XIP Addr 231d8000, flash addr 001e9000, size 32768
ENV AREA SIZE 32768, SECTOR NUM 8
*default_env_size = 0x00000001
ENV start address is 0x00000000, size is 32768 bytes.
EasyFlash V4.0.99 is initialize success.
You can get the latest version on https://github.com/armink/EasyFlash .
ef_bytes_key write bytes: 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
ef_bytes_key read bytes: 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
ef_u8_key write uint8: 8
ef_u8_key read uint8: 8
ef_u16_key write uint16: 1616
ef_u16_key read uint16: 1616
ef_u32_key write uint32: 32323232
ef_u32_key read uint32: 32323232
ef_int_key write int: -666
ef_int_key read int: -666
ef_str_key write string: Hello World!
ef_str_key read string: Hello World!
ef_float_key write float: 3.141592
ef_float_key read float: 3.141592







How to use?

easyflash_init();







API

 /**
* @description: easyflash write bytes
* @param {char} *key
* @param {uint8_t} *value
* @param {int} len
* @return {*}
*/
bool ef_set_bytes(const char *key, uint8_t *value, int len);





/**
* @description: easyflash read bytes
* @param {char} *key
* @param {uint8_t} *value
* @param {int} len
* @return {*}
*/
int ef_get_bytes(const char *key, uint8_t *value, int len);





/**
* @description: easyflash delete key
* @param {char} *key
* @return {*}
*/
bool ef_del_key(const char *key);





/**
* @description: easyflash write uint8_t
* @param {char} *key
* @param {uint8_t} value
* @return {*}
*/
bool ef_set_u8(const char *key, uint8_t value);





/**
* @description: easyflash read uint8_t
* @param {char} *key
* @param {uint8_t} *value
* @return {*}
*/
bool ef_get_u8(const char *key, uint8_t *value);





/**
* @description: easyflash write uint16_t
* @param {char} *key
* @param {uint16_t} value
* @return {*}
*/
bool ef_set_u16(const char *key, uint16_t value);





/**
* @description: easyflash read uint16_t
* @param {char} *key
* @param {uint16_t} *value
* @return {*}
*/
bool ef_get_u16(const char *key, uint16_t *value);





/**
* @description: easyflash write uint32_t
* @param {char} *key
* @param {uint32_t} value
* @return {*}
*/
bool ef_set_u32(const char *key, uint32_t value);





/**
* @description: easyflash read uint32_t
* @param {char} *key
* @param {uint32_t} *value
* @return {*}
*/
bool ef_get_u32(const char *key, uint32_t *value);





/**
* @description: easyflash write int
* @param {char} *key
* @param {int} value
* @return {*}
*/
bool ef_set_int(const char *key, int value);





/**
* @description: easyflash read int
* @param {char} *key
* @param {int} *value
* @return {*}
*/
bool ef_get_int(const char *key, int *value);





/**
* @description: easyflash write float
* @param {char} *key
* @param {float} value
* @return {*}
*/
bool ef_set_float(const char *key, float value);





/**
* @description: easyflash read float
* @param {char} *key
* @param {float} *value
* @return {*}
*/
bool ef_get_float(const char *key, float *value);





/**
* @description: easyflash write string
* @param {char} *key
* @param {char} *str
* @return {*}
*/
bool ef_set_str(const char *key, char *str);





/**
* @description: easyflash read string
* @param {char} *key
* @param {char} *str
* @param {int} len
* @return {*}
*/
bool ef_get_str(const char *key, char *str, int len);






Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.







            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
安信可 Flash示例




Flash Example

This example for write/read data to a row address/partitoin on a Flash, If you want to save data in the form of key-value pairs, you can refer to the [easyflash](../easyflash/) demo.


Example Output

Starts a FreeRTOS task to print “flash write/read demo”. As you run the example, you will see the log :

--------flash write/read demo--------
INFO (5)[main.c: 125] --------flash write/read demo--------
[MTD] >>>>>> Hanlde info Dump >>>>>>
     name DATA
     id 0
     offset 0x001f3000(2043904)
     size 0x00005000(20Kbytes)
     xip_addr 0x00000000
[MTD] <<<<<< Hanlde info End <<<<<<
INFO (26)[main.c:  45] partition name         : DATA
INFO (31)[main.c:  46] partition start address: 0x001f3000
INFO (37)[main.c:  47] partition length       : 20480
INFO (73)[main.c:  77] hal flash partition data R/W successful!
INFO (78)[main.c: 116] hal flash addr R/W successful!







API

 /**
* @brief Open a flash partition device
*
* @param[in]  name     flash partition name
* @param[in]  flags    flash flags
*               - HOSAL_FLASH_FLAG_ADDR_0
*               - HOSAL_FLASH_FLAG_ADDR_1
*               - HOSAL_FLASH_FLAG_BUSADDR
*
* @return
*  - NULL flash open error
*  - otherwise is flash partition device
*/
hosal_flash_dev_t *hosal_flash_open(const char *name, unsigned int flags);





/**
* @brief Get the information of the specified flash area
*
* @param[in]  p_dev     The target flash logical partition device
* @param[out] partition The buffer to store partition info
*
* @return
*  - 0 On success
*  - otherwise is error
*/
int hosal_flash_info_get(hosal_flash_dev_t *p_dev, hosal_logic_partition_t *partition);





/**
* @brief Erase an area on a Flash logical partition
*
* @note  Erase on an address will erase all data on a sector that the
*        address is belonged to, this function does not save data that
*        beyond the address area but in the affected sector, the data
*        will be lost.
*
* @param[in]  p_dev         The target flash logical partition which should be erased
* @param[in]  off_set       Start address of the erased flash area
* @param[in]  size          Size of the erased flash area
*
* @return
*  - 0 On success
*  - otherwise is error
*/
int hosal_flash_erase(hosal_flash_dev_t *p_dev, uint32_t off_set, uint32_t size);





/**
* @brief Write data to an area on a flash logical partition without erase
*
* @param[in]  p_dev           The target flash logical partition which should be read which should be written
* @param[in/out]  off_set     Point to the start address that the data is written to, and
*                             point to the last unwritten address after this function is
*                             returned, so you can call this function serval times without
*                             update this start address.
* @param[in]  in_buf          point to the data buffer that will be written to flash
* @param[in]  in_buf_size     The size of the buffer
*
* @return
*  - 0 On success
*  - otherwise is error
*/
int hosal_flash_write(hosal_flash_dev_t *p_dev, uint32_t *off_set,
                   const void *in_buf, uint32_t in_buf_size);





/**
* @brief Write data to an area on a flash logical partition with erase first
*
* @param[in]  p_dev           The target flash logical partition which should be read which should be written
* @param[in/out]  off_set     Point to the start address that the data is written to, and
*                             point to the last unwritten address after this function is
*                             returned, so you can call this function serval times without
*                             update this start address.
* @param[in]  in_buf          point to the data buffer that will be written to flash
* @param[in]  in_buf_size     The length of the buffer
*
* @return
*  - 0 On success
*  - otherwise is error
*/
int hosal_flash_erase_write(hosal_flash_dev_t *p_dev, uint32_t *off_set,
                         const void *in_buf, uint32_t in_buf_size);





/**
* @brief Read data from an area on a Flash to data buffer in RAM
*
* @param[in]  p_dev           The target flash logical partition which should be read
* @param[in/out]  off_set     Point to the start address that the data is read, and
*                             point to the last unread address after this function is
*                             returned, so you can call this function serval times without
*                             update this start address.
* @param[in]  out_buf         Point to the data buffer that stores the data read from flash
* @param[in]  out_buf_size    The length of the buffer
*
* @return
*  - 0 On success
*  - otherwise is error
*/
int hosal_flash_read(hosal_flash_dev_t *p_dev, uint32_t *off_set,
                  void *out_buf, uint32_t out_buf_size);





/**
* @brief Close a flash partition device
*
* @param[in]  p_dev     flash partition device
*
* @return
*  - 0 On success
*  - otherwise is error
*/
int hosal_flash_close(hosal_flash_dev_t *p_dev);





/**
* @brief Read data from a row address on a Flash to data buffer in RAM
*
* @param[in]  buffer          Point to the data buffer that stores the data read from flash
* @param[in]  address         Address on flash to read from
* @param[in]  length          Length (in bytes) of data to read
*
* @return
*  - 0 On success
*  - otherwise is error
*/
int hosal_flash_raw_read(void *buffer, uint32_t address, uint32_t length);





/**
* @brief Write data to a row address on a Flash
*
* @param[in]  buffer          Point to the data buffer that will be written to flash
* @param[in]  address         Address on flash to write to
* @param[in]  length          Length (in bytes) of data to write
*
* @return
*  - 0 On success
*  - otherwise is error
*/
int hosal_flash_raw_write(void *buffer, uint32_t address, uint32_t length);





/**
* @brief Erase a region of the flash
*
* @param[in]  start_addr      Address to start erasing flash.
* @param[in]  length          Length of region to erase.
*
* @return
*  - 0 On success
*  - otherwise is error
*/
int hosal_flash_raw_erase(uint32_t start_addr, uint32_t length);






Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.







            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
安信可 SPIFFS示例




SPIFFS Example

Starts a FreeRTOS task to print “spiffs write/read demo”. As you run the example, you will see the log :

INFO (5)[main.c:  94] --> spiffs write/read demo <--
INFO (25)[main.c:  71] spiffs mount success
INFO (33)[main.c:  88] --> Hello world <--






How to use?

//Add Configuration
spiffs_config cfg = {
   .phys_size = 0x00047000,                 // use spi flash size
   .phys_addr = DEMO_HOSAL_FLASH_TEST_ADDR, // start spiffs at start of flash
   .phys_erase_block = 4096,                // physical sector size
   .log_block_size = 4096,                  // logical sector size (Must be an integer multiple of physical sectors)
   .log_page_size = LOG_PAGE_SIZE,          // logical page size
   .hal_read_f = spiffs_read_flash,         // flash read function
   .hal_write_f = spiffs_write_flash,       // flash write function
   .hal_erase_f = spiffs_erase_flash,       // flash erase function
};





//SPIFFS Mount
int res = SPIFFS_mount(&fs,
                       &cfg,
                       spiffs_work_buf,
                       spiffs_fds,
                       sizeof(spiffs_fds),
                       spiffs_cache_buf,
                       sizeof(spiffs_cache_buf),
                       0);







API

[SPIFFS API - Weki](https://github.com/pellepl/spiffs/wiki/Using-spiffs)


Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.







            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
安信可 protocols示例


例程参考


mqtt示例



	安信可 MQTT_SSL示例

	安信可 MQTT_TCP示例

	安信可 MQTT_WS示例

	安信可 MQTT_WSS示例







socket示例



	安信可 tcp_client示例

	安信可 tcp_server Example示例

	安信可 UDP client示例

	安信可 UDP multicast示例

	安信可 udp_server示例







http_client_socket示例



	安信可 http_client_socket示例







http_server示例



	http_server示例







https_mbedtls示例



	安信可 HTTP server with TLS support using mbedTLS示例







sntp示例



	安信可 sntp示例










            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
安信可 MQTT_SSL示例




MQTT_SSL Example


Configure WiFi Connected

Please configure the ssid and password that need to be connected to WiFi in advance,in main.c.



Configure mqttt server

Please configure the server url  in demo.c.

axk_mqtt_client_config_t mqtt_cfg = {
 .uri="mqtts://mqtt.eclipseprojects.io:8883",
 .cert_pem=CA_CRT,
 .client_cert_pem=CLIENT_CRT,
 .client_key_pem=CLIENT_KEY,
 .event_handle = event_cb,





};


Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.







            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
安信可 MQTT_TCP示例




MQTT_TCP Example


Configure WiFi Connected

Please configure the ssid and password that need to be connected to WiFi in advance,in main.c.



Configure mqttt server

Please configure the server url  in demo.c.

axk_mqtt_client_config_t mqtt_cfg = {
.uri = "mqtt://mqtt.eclipseprojects.io",
.event_handle = event_cb,





};


Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.







            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
安信可 MQTT_WS示例




MQTT_WS Example


Configure WiFi Connected

Please configure the ssid and password that need to be connected to WiFi in advance,in main.c.



Configure mqttt server

Please configure the server url  in demo.c.

axk_mqtt_client_config_t mqtt_cfg = {
   .uri="ws://mqtt.eclipseprojects.io:80/mqtt",
   .event_handle = event_cb,





};


Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.







            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
安信可 MQTT_WSS示例




MQTT_WSS Example


Configure WiFi Connected

Please configure the ssid and password that need to be connected to WiFi in advance,in main.c.



Configure mqttt server

Please configure the server url  in demo.c.

axk_mqtt_client_config_t mqtt_cfg = {
  .uri="wss://mqtt.eclipseprojects.io:443/mqtt",
  .cert_pem=CA_CRT,
  .event_handle = event_cb,





};


Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.







            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
安信可 tcp_client示例




tcp_client Example


Configure

Please configure the ssid and password that need to be connected to WiFi in advance,in main.c.


#define ROUTER_SSID "your ssid"
#define ROUTER_PWD "your password"








Then configure the IP address and port number of the TCP server







Compile and download

Compile command

make -j16

`-j8`is the number of cores in the system.

make flash p=/dev/ttyUSBx b=921600
`/dev/ttyUSBx`is the port number of the Ai-WB2 connection, usually ttyUSB0



Example Output


(other log)...
Server ip Address : 192.168.31.156 port:7878
-----------------> AABA Request:
A-MSDU: Permitted
Block Ack Policy: Immediate Block Ack
TID: 0
Number of Buffers: 64
-----------------> AABA Response:
A-MSDU: Not Permitted
Block Ack Policy: Immediate Block Ack
TID: 0
Number of Buffers: 8
ssn: 0
timeout: 0
tid 0
[      7383][INFO: main.c:  54] tcp_client_task:tcp client connect OK
[      7387][INFO: main.c:  62] tcp client send OK








After the TCP client connects, it sends a “hello tcp server” to the server.The server sends a close message to close the connection.


Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.







            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
安信可 tcp_server Example示例




tcp_server Example


Configuration project

By default, the connected wifi AP in this project is ssid=”ssid” and password=”password”.
You need to modify it according to your own AP configuration.


#define ROUTER_SSID "ssid"
#define ROUTER_PWD "password"








Server default configuration


	IP Address: station IPv4 addr


	Port: 7878








The current project supports simultaneous access of 4 clients, you are at src/tcp_ Server.c can modify the following macro definitions to modify the maximum number of connections.







build and download

Compile with instructions and download firmware.

make -j16 flash p=/dev/ttyUSB0 b=921600

j16 is the number of cores in the system



Example Output


 (other log)...
 [WF][PF] Using profile, idx is @0
 [WF][SM] Entering wifiConnected_ipObtaining state
 [WF][SM] DHCP Starting...0x42014b74
 [APP] [EVT] connected 4448
 -----------------> AABA Request:
 A-MSDU: Permitted
 Block Ack Policy: Immediate Block Ack
 TID: 0
 Number of Buffers: 64
 -----------------> AABA Response:
 A-MSDU: Not Permitted
 Block Ack Policy: Immediate Block Ack
 TID: 0
 Number of Buffers: 8
 ssn: 0
 timeout: 1
 tid 0
 IP:192.168.1.105
 MASK: 255.255.255.0
 Gateway: 192.168.1.1
[lwip] netif status callback
IP: 192.168.1.105
MK: 255.255.255.0
GW: 192.168.1.1
[WF][SM] Exiting wifiConnected_ipObtaining state
[WF][SM] State Action ###wifiConnected_ipObtaining### --->>> ###wifiConnected_IPOK###
[WF][SM] Entering wifiConnected_IPOK state
[APP] [EVT] GOT IP 5594
[SYS] Memory left is 155872 Bytes
tcp server start ip:192.168.1.105:7878
tcp server listening.....









	Message Receiving and Sending
	



When the client access succeeds, the server forwards the message to the client when it receives it：


(other log)...
client:192.168.1.106:1,id:0
client:192.168.1.106:2,id:1
192.168.1.106:Jdkdj
192.168.1.106:Jdkdj
192.168.1.106:Jdkdj
192.168.1.106:Jdkdj
192.168.1.106:Jdkdj
192.168.1.106:Jdkdj
...









Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.







            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
安信可 UDP client示例




UDP client Example

Please configure the ssid and password that need to be connected to WiFi in advance,in main.c.


#define ROUTER_SSID "your ssid"
#define ROUTER_PWD "your password"








The UDP server IP address demonstrated in the project cannot be used and needs to be modified to the actual server IP address






build and download

Compile with instructions and download firmware.

make -j16 flash p=/dev/ttyUSB0 b=921600

j16 is the number of cores in the system



Example Output

When the client connects, it will send a “shell udp server” to the server and start listening for messages.


(other log)...
[WF][SM] State Action ###connecting### --->>> ###wifiConnected_ipObtaining###
[WF][PF] Using profile, idx is @0
[WF][SM] Entering wifiConnected_ipObtaining state
[WF][SM] DHCP Starting...0x42014b54
[APP] [EVT] connected 4914
-----------------> AABA Request:
A-MSDU: Permitted
Block Ack Policy: Immediate Block Ack
TID: 0
Number of Buffers: 64
-----------------> AABA Response:
A-MSDU: Not Permitted
Block Ack Policy: Immediate Block Ack
TID: 0
Number of Buffers: 8
ssn: 0
timeout: 0
tid 0
IP:192.168.1.105
MASK: 255.255.255.0
Gateway: 192.168.1.1
[lwip] netif status callback
IP: 192.168.1.105
MK: 255.255.255.0
GW: 192.168.1.1
[WF][SM] Exiting wifiConnected_ipObtaining state
[WF][SM] State Action ###wifiConnected_ipObtaining### --->>> ###wifiConnected_IPOK###
[WF][SM] Entering wifiConnected_IPOK state
[APP] [EVT] GOT IP 5593
[SYS] Memory left is 155904 Bytes
[      5599][INFO: main.c:  46] udp client task run
Server ip Address : 192.168.1.100 port:7878
[      5607][INFO: main.c:  53] udp_client_task:udp client connect OK
[      5614][INFO: main.c:  61] udp client send OK









Receive data


(other log)...
[     11102][INFO: main.c:  67] udp_client_task:udp receive data:Hello udp client
[     11561][INFO: main.c:  67] udp_client_task:udp receive data:Hello udp client
[     11783][INFO: main.c:  67] udp_client_task:udp receive data:Hello udp client
[     11920][INFO: main.c:  67] udp_client_task:udp receive data:Hello udp client
[     12107][INFO: main.c:  67] udp_client_task:udp receive data:Hello udp client
[     12294][INFO: main.c:  67] udp_client_task:udp receive data:Hello udp client
[     12436][INFO: main.c:  67] udp_client_task:udp receive data:Hello udp client
[     12617][INFO: main.c:  67] udp_client_task:udp receive data:Hello udp client
[     12795][INFO: main.c:  67] udp_client_task:udp receive data:Hello udp client
[     12952][INFO: main.c:  67] udp_client_task:udp receive data:Hello udp client
[     13142][INFO: main.c:  67] udp_client_task:udp receive data:Hello udp client
[     13291][INFO: main.c:  67] udp_client_task:udp receive data:Hello udp client










Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.







            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
安信可 UDP multicast示例




UDP multicast Example


Configuration project

By default, the connected wifi AP in this project is ssid=”ssid” and password=”password”.
You need to modify it according to your own AP configuration.


#define ROUTER_SSID "ssid"
#define ROUTER_PWD "password"








Multicast default configuration


	Muliticast addr: 224.0.1.0


	Port: 7878




You can go to the main The macro definition in c modifies the IP address and port number of multicast






build and download

Compile with instructions and download firmware.

make -j16 flash p=/dev/ttyUSB0 b=921600

j16 is the number of cores in the system



Example Output

When the client connects, it will send a “shell udp server” to the server and start listening for messages.


Multicast started successfully


(other log)...
[WF][SM] Exiting connecting state
[WF][SM] State Action ###connecting### --->>> ###wifiConnected_ipObtaining###
[WF][PF] Using profile, idx is @0
[WF][SM] Entering wifiConnected_ipObtaining state
[WF][SM] DHCP Starting...0x42014b54
[APP] [EVT] connected 4539
-----------------> AABA Request:
A-MSDU: Permitted
Block Ack Policy: Immediate Block Ack
TID: 0
Number of Buffers: 64
-----------------> AABA Response:
A-MSDU: Not Permitted
Block Ack Policy: Immediate Block Ack
TID: 0
Number of Buffers: 8
ssn: 0
timeout: 0
tid 0
IP:192.168.1.112
MASK: 255.255.255.0
Gateway: 192.168.1.1
[lwip] netif status callback
IP: 192.168.1.112
MK: 255.255.255.0
GW: 192.168.1.1
[WF][SM] Exiting wifiConnected_ipObtaining state
[WF][SM] State Action ###wifiConnected_ipObtaining### --->>> ###wifiConnected_IPOK###
[WF][SM] Entering wifiConnected_IPOK state
[APP] [EVT] GOT IP 5594
[SYS] Memory left is 155904 Bytes
[      5601][INFO: main.c:  70] <<<<<<<<<<<<<<<<<<udp multicast start<<<<<<<<<<<<<
[      5606][INFO: main.c:  71] multicast addr:224.0.1.0:7878










Message Receiving and Sending

Other nodes participating in multicast must maintain the same network segment as Ai-WB2 to achieve communication.


	The project will send the same multicast message when receiving the multicast message.
	(other log)...
[    221662][INFO: main.c:  76] 192.168.1.111:Hello Ai-WB2
[    221666][INFO: main.c:  81] udp multicast data:Hello Ai-WB2
[    223070][INFO: main.c:  76] 192.168.1.111:Hello Ai-WB2
[    223074][INFO: main.c:  81] udp multicast data:Hello Ai-WB2
[    223828][INFO: main.c:  76] 192.168.1.111:Hello Ai-WB2
[    223832][INFO: main.c:  81] udp multicast data:Hello Ai-WB2











Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.








            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
安信可 udp_server示例




udp_server Example


Configuration project

By default, the connected wifi AP in this project is ssid=”ssid” and password=”password”.
You need to modify it according to your own AP configuration.


#define ROUTER_SSID "ssid"
#define ROUTER_PWD "password"








Server default configuration


	IP Address: station IPv4 addr


	Port: 7878








The current project supports simultaneous access of 4 clients, you are at src/udp_ Server.c can modify the following macro definitions to modify the maximum number of connections.







build and download

Compile with instructions and download firmware.

make -j16 flash p=/dev/ttyUSB0 b=921600

j16 is the number of cores in the system



Example Output


Server started successfully


(other log)...
[WF][SM] Exiting connecting state
[WF][SM] State Action ###connecting### --->>> ###wifiConnected_ipObtaining###
[WF][PF] Using profile, idx is @0
[WF][SM] Entering wifiConnected_ipObtaining state
[WF][SM] DHCP Starting...0x42014a5c
[APP] [EVT] connected 4488
-----------------> AABA Request:
A-MSDU: Permitted
Block Ack Policy: Immediate Block Ack
TID: 0
Number of Buffers: 64
-----------------> AABA Response:
A-MSDU: Not Permitted
Block Ack Policy: Immediate Block Ack
TID: 0
Number of Buffers: 8
ssn: 0
timeout: 0
tid 0
IP:192.168.1.100
MASK: 255.255.255.0
Gateway: 192.168.1.1
[lwip] netif status callback
IP: 192.168.1.100
MK: 255.255.255.0
GW: 192.168.1.1
[WF][SM] Exiting wifiConnected_ipObtaining state
[WF][SM] State Action ###wifiConnected_ipObtaining### --->>> ###wifiConnected_IPOK###
[WF][SM] Entering wifiConnected_IPOK state
[APP] [EVT] GOT IP 5093
[SYS] Memory left is 156144 Bytes
udp server start ip:192.168.1.100:7878










Message Receiving and Sending


(other log)...
[     10402][INFO: main.c:  65] 192.168.1.106:hellc
[     12005][INFO: main.c:  65] 192.168.1.106:hellc
[     12758][INFO: main.c:  65] 192.168.1.106:hellc
[     17812][INFO: main.c:  65] 192.168.1.107:Hello Server
[     18516][INFO: main.c:  65] 192.168.1.107:Hello Server
[     19070][INFO: main.c:  65] 192.168.1.107:Hello Server
[     19874][INFO: main.c:  65] 192.168.1.107:Hello Server
[     20428][INFO: main.c:  65] 192.168.1.107:Hello Server
[     20832][INFO: main.c:  65] 192.168.1.107:Hello Server
[     21286][INFO: main.c:  65] 192.168.1.107:Hello Server
[     52940][INFO: main.c:  65] 192.168.1.107:close








When a close is received, the current connection is closed.



Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.







            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
安信可 http_client_socket示例


Http client socket Example


Configure WiFi Connected

Please configure the ssid and password that need to be connected to WiFi in advance,in main.c.


#define ROUTER_SSID "your ssid"
#define ROUTER_PWD "your password"










Compile and download



Compile command

make -j16

`-j16`is the number of cores in the system.



download

make flash p=/dev/ttyUSBx b=921600

`/dev/ttyUSBx`is the port number of the Ai-WB2 connection, usually ttyUSB0



Example Output



successfully request web url


  
    
    

    http_server示例
    

    
 
  

    
      
          
            
  
http_server示例



	安信可 http simple_server示例
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安信可 http simple_server示例


Simple HTTP server Example

This example shows how setup a simple http server.


Introduction

Please configure the ssid and password that need to be connected to WiFi in advance,in main.c.



How to use example

Open the project,set WIFI_SSID,WIFI_PASSWORD in “wifi_execute.c” file at line 3,line 4 and set listen port in “http_server.c” file at line 3.

For example :


#define STA_SSID "Ai-WB2-x"
#define STA_PASSWORD "12345678"
#define SERVER_PORT 80








Finally,running command below to compile project on ubuntu.

make -j8



Burn firmware

Running command below to burn firmware after connecting WB2 serial development board to ubuntu.

make flash p=/dev/ttyUSB0 b=921600



Debug

Open the serial port debugging assistant software,select the COM port of the development board,and press the reset button on development board to run the program finally.
Access the IP address of the module through the browser of the PC or other devices, and you can get the web page responded by the server, as shown in the following figure:(Notic:the device which access the IP address of the module should be in the same LAN with module.In other words,connect to the same AP.)

[image: ../../../../../_images/ip_access.jpg]


Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.



简易HTTP服务器搭建例程



简介

本例程主要介绍如何搭建一个简易HTTP服务器。



如何使用该例程

打开项目，在“wifi_execute.c”文件第3、4行设置WIFI_SSID、WIFI_PASSWORD以及在“http_server.c”文件中设置服务器监听端口号
如下：


#define STA_SSID "Ai-WB2-x"
#define STA_PASSWORD "12345678"
#define SERVER_PORT 80








最后，在ubuntu下运行以下指令编译工程。

make -j8



烧录固件

将WB2开发板连接ubuntu之后，运行以下指令烧录固件。

make flash p=/dev/ttyUSB0 b=921600



调试

打开“串口调试助手软件”，选择并打开开发板的COM口，最后按下复位键启动程序。
打开浏览器，访问模组的IP地址，模组将响应该请求，回复一个网页过来，效果如附件：（注意：访问该IP的设备需与模组在同一局域网下，即：连接同一个AP热点）

[image: ../../../../../_images/ip_access.jpg]


问题排除

若有任何问题，请在github中提交一个[issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues)，我们会尽快回复。
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安信可 HTTP server with TLS support using mbedTLS示例


HTTP server with TLS support using mbedTLS

Simple HTTPS example that uses mbedTLS to establish a secure socket connection using the certificate bundle with two custom certificates added for verification》


Configure WiFi Connected

Please configure the ssid and password that need to be connected to WiFi in advance,in main.c.


#define ROUTER_SSID "your ssid"
#define ROUTER_PWD "your password"










Compile and download



Compile command

make -j16

`-j16`is the number of cores in the system.

make flash p=/dev/ttyUSB0 b=921600

`/dev/ttyUSBx`is the port number of the Ai-WB2 connection, usually ttyUSB0



Example Output

[WF][SM] Exiting wifiConnected_ipObtaining state
[WF][SM] State Action ###wifiConnected_ipObtaining### --->>> ###wifiConnected_IPOK###
[WF][SM] Entering wifiConnected_IPOK state
[APP] [EVT] GOT IP 5535
[SYS] Memory left is 146104 Bytes
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安信可 sntp示例


sntp Example


Configure project

By default, the connected wifi AP in this project is ssid=”ssid” and password=”password”.
You need to modify it according to your own AP configuration.


#define ROUTER_SSID "your ssid"
#define ROUTER_PWD "your password"










Example Output

(other log)...
INFO (6094)[main.c: 122] [APP] [EVT] GOT IP 6094
INFO (6099)[main.c: 123] [SYS] Memory left is 158376 Bytes
INFO (6105)[main.c:  36] --------------------------------------- Start NTP now

[SNTP] pcb isready, 0x4204a908
INFO (6116)[main.c:  40] --------------------------------------- Start NTP Done

-----------------> AABA Request:
   A-MSDU: Permitted
   Block Ack Policy: Immediate Block Ack
   TID: 0
   Number of Buffers: 64
-----------------> AABA Response:
   A-MSDU: Not Permitted
   Block Ack Policy: Immediate Block Ack
   TID: 0
   Number of Buffers: 8
SNTP time now
Try process
Processing...
sntp_process: 1670898031, 820829 us
INFO (11124)[main.c:  52] [NTP] time is 1670898034:3526293

INFO (11127)[main.c:  54] Date & time is: 2022-12-13 10:20:34 (Day 2 of week, Day 347 of Year)

INFO (12136)[main.c:  52] [NTP] time is 1670898035:3526305

INFO (12139)[main.c:  54] Date & time is: 2022-12-13 10:20:35 (Day 2 of week, Day 347 of Year)

INFO (13148)[main.c:  52] [NTP] time is 1670898036:3526317

INFO (13151)[main.c:  54] Date & time is: 2022-12-13 10:20:36 (Day 2 of week, Day 347 of Year)

INFO (14160)[main.c:  52] [NTP] time is 1670898037:3526329

INFO (14163)[main.c:  54] Date & time is: 2022-12-13 10:20:37 (Day 2 of week, Day 347 of Year)

INFO (15172)[main.c:  52] [NTP] time is 1670898038:3526341

INFO (15175)[main.c:  54] Date & time is: 2022-12-13 10:20:38 (Day 2 of week, Day 347 of Year)







Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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UART示例



	安信可 Uart Example 参考







ADC示例



	安信可 ADC 示例参考







GPIO示例



	安信可 GPIO 示例参考







I2C示例



	安信可 I2C示例参考







PWM示例



	安信可 PWM示例参考







SPI示例



	安信可 SPI示例参考







IR示例



	安信可 IR示例







Timer示例



	安信可 Timer示例
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Example Output

Starts a FreeRTOS task to run UART Example . Ple connect  communication uart tx pin GPIO16 and rx pin GPIO7 , the  log uart rx pin is GPIO3 and the tx pin is GPIO4.

Ai-WB2  WiFi&BLE  Module  has  2  group UART（UART0 and UART1）.



Remember


	the blog_info(); funtion log output always by the uart0 .


	if you want to set no log output after reboot , Ple set project_config.mk CONFIG_SYS_REBOOT_LOG_DISENABLE:=1





Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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Example

Ai-WB2 Series SoC Module ADC usage


Hardware Setup and Wiring







	Ai-WB2 Series SoC Module Pinout

	Peripheral Pinout





	ADC

	Voltage Probe (i.e. 3.3V or 5V VCC pinout)



	3V3

	VCC



	GND

	GND








Build and Flash

shell

make -j

make flash



Run

[image: ../../../../_images/demo6.jpg]


Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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Example

Ai-WB2 Series SoC Module GPIO usage


Hardware Setup and Wiring







	Ai-WB2 Series SoC Module Pinout

	Peripheral Pinout





	IO14

	LED



	IO8

	Button



	3V3

	VCC



	GND

	GND








Build and Flash

shell

make -j

make flash



Run

[image: ../../../../_images/demo7.jpg]


Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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Example

Ai-WB2 Series SoC Module Reads SHT30 Temperature and Humidity Sensor via I²C Bus


Hardware Setup and Wiring







	Ai-WB2 Series SoC Module Pinout

	Peripheral Pinout





	IO12

	SCL



	IO3

	SDA



	3V3

	VCC



	GND

	GND








Build and Flash

shell

make -j

make flash



Run

[image: ../../../../_images/demo8.jpg]


Logic Analyzer Output

[image: ../../../../_images/logic_analyzer6.jpg]


Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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Example

Ai-WB2 Series SoC Module Hardware PWM Module Output


Hardware Setup and Wiring







	Ai-WB2 Series SoC Module Pinout

	LED Pinout





	IO14

	Red



	IO17

	Green



	IO3

	Blue



	3V3

	VCC



	GND

	GND








Build and Flash

shell

make -j

make flash



Run

[image: ../../../../_images/demo10.jpg]


Logic Analyzer Output

[image: ../../../../_images/logic_analyzer8.jpg]
See [data.csv] for complete output.

data.csv详见链接 [https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/blob/beta/v1.0.5/applications/peripherals/demo_pwm/img/data.csv]



Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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Example

Ai-WB2 Series SoC Module Drives SSD1306 Monochrome 128x64 Resolution OLED Display via SPI


Hardware Setup and Wiring







	Ai-WB2 Series SoC Module Pinout

	LED Pinout





	IO4

	CS



	IO5

	DC



	EN/NC

	RST



	IO12

	DI



	IO3

	CLK



	3V3

	VCC



	GND

	GND








Build and Flash

shell

make -j

make flash



Run

[image: ../../../../_images/demo11.jpg]


Logic Analyzer Output

[image: ../../../../_images/logic_analyzer9.jpg]
See [data.csv] for complete output.
data.csv详见链接 [https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/blob/beta/v1.0.5/applications/peripherals/demo_spi/img/data.csv]



Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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Ai-WB2 Series SoC Module IR Receive & Transmit Example







	Ai-WB2 Series SoC Module Pinout

	Model Name





	IO12

	IR Receiver Output



	IO11

	Cathode of IR LED



	VCC

	Anode of IR LED



	VCC

	IR Receiver Vcc



	GND

	IR Receiver GND






[image: ../../../../_images/wiring1.jpg]

Build and Flash

make -j

make flash



Run

[image: ../../../../_images/demo9.jpg]


Logic Analyzer Output

[image: ../../../../_images/logic_analyzer7.jpg]


Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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Example: Ai-WB2 Series SoC Module Timer Sample







	Ai-WB2 Series SoC Module Pinout

	Connect to





	IO3

	Probe







Build and Flash

make -j

make flash



Logic Analyzer Output

[image: ../../../../_images/logic_analyzer10.jpg]


Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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iot-solution参考


亚马逊云示例



	安信可 亚马逊云示例







腾讯云示例



	安信可 腾讯云示例







bh1750示例



	安信可 bh1750示例







dht11示例



	安信可 DHT11示例







ds18b20示例



	安信可 ds18b20示例







mpu6050示例



	安信可 mpu6050示例







ntc示例



	安信可 NTC示例







sht3x示例



	安信可 sht3x示例







w25qxx示例



	安信可 w25qxx示例







lvgl示例



	安信可 LVGL Arc示例

	安信可LVGL Bar示例

	安信可LVGL button示例

	安信可LVGL button_matrix示例

	安信可 LVGL checkbox示例

	安信可 LVGL示例

	安信可 LVGL Label示例







open_project 示例



	安信可 radar_node示例

	安信可 sensor_node示例
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aws iot Example


Configure

Please configure the ssid and password that need to be connected to WiFi in advance,in main.c.


#define ROUTER_SSID "your ssid"
#define ROUTER_PWD "your password"








According to the AWS IoT Development Guide, the developer shall obtain:

xxx.cert.pem

xxx.private.key

AmazonRootCA1.pem

xxx-ats.iot.us-east-2.amazonaws.com(endpoint)

Download the above certificate to replace the certificate and host in aws_test_cert.h



Subscribe

Subscribe to the topic “$aws/things/AiThinker-Kat/shadow/update” in the MQTT test client.



Publish

Publish to the topic “$aws/things/AiThinker-Kat/shadow/update/accepted” in the MQTT test client.



Example Output

(other log)...
[WF][SM] Exiting wifiConnected_ipObtaining state
[WF][SM] State Action ###wifiConnected_ipObtaining### --->>> ###wifiConnected_IPOK###
[WF][SM] Entering wifiConnected_IPOK state
[APP] [EVT] GOT IP 5949
[SYS] Memory left is 155496 Bytes

AWS IoT SDK Version 3.0.1-
                         Connecting...
DEBUG Seeding the random number generator...
DEBUG Loading embedded CA root certificate ...
DEBUG ok (0 skipped)
DEBUG Loading embedded client certificate...
DEBUG Loading embedded client private key...
DEBUG ok
DEBUG Connecting to a1r0zs8txbyccm-ats.iot.us-west-2.amazonaws.com/443...
-----------------> AABA Request:
   A-MSDU: Permitted
   Block Ack Policy: Immediate Block Ack
   TID: 0
   Number of Buffers: 64
-----------------> AABA Response:
   A-MSDU: Not Permitted
   Block Ack Policy: Immediate Block Ack
   TID: 0
   Number of Buffers: 8
   ssn: 0
   timeout: 1
   tid 0
DEBUG ok
DEBUG Setting up the SSL/TLS structure...
DEBUG SSL state connect : 0
DEBUG ok
DEBUG SSL state connect : 0
DEBUG Performing the SSL/TLS handshake...
DEBUG Verify requested for (Depth 2):
DEBUG cert. version     : 3
                          serial number     : 06:6C:9F:CF:99:BF:8C:0A:39:E2:F0:78:8A:43:E6:96:36:5B:CA
                                                                                                      issuer name       : C=US, O=Amazon, CN=Amazon Root CA 1
   subject name      : C=US, O=Amazon, CN=Amazon Root CA 1
                                                          issued  on        : 2015-05-26 00:00:00
                                                                                                 exp
DEBUG   This certificate has no flags
DEBUG Verify requested for (Depth 1):
DEBUG cert. version     : 3
                          serial number     : 06:7F:94:57:85:87:E8:AC:77:DE:B2:53:32:5B:BC:99:8B:56:0D
                                                                                                      issuer name       : C=US, O=Amazon, CN=Amazon Root CA 1
   subject name      : C=US, O=Amazon, OU=Server CA 1B, CN=Amazon
                                                                 issued  on        : 2015-10-22 00:00
DEBUG   This certificate has no flags
DEBUG Verify requested for (Depth 0):
DEBUG cert. version     : 3
                          serial number     : 03:26:78:7E:14:AE:12:15:7E:D1:48:79:D9:4F:C6:C5
                                                                                             issuer name       : C=US, O=Amazon, OU=Server CA 1B, CN=Amazon
 subject name      : CN=*.iot.us-west-2.amazonaws.com
                                                     issued  on        : 2022-05-16 00:00:00
                                                                                            expires
DEBUG   This certificate has no flags
DEBUG ok [ Protocol is TLSv1.2 ]    [ Ciphersuite is TLS-ECDHE-RSA-WITH-AES-128-GCM-SHA256 ]
DEBUG  [ Record expansion is 29 ]
DEBUG Verifying peer X.509 certificate...
DEBUG ok
Connect ok!!!, start Subscribing Topic=[$aws/things/AiThinker-Kat/shadow/update/accepted]...
 ...







Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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qcloud_demo example


硬件连接

设备连接云端后，通过KEY可控制LED亮灭，并上报属性到云端

LED——————->GPIO14

KEY——————->GPIO8

重新配网————–>GPIO4

进入配网模式LED闪烁

#define ROUTER_SSID "ssid"
#define ROUTER_PWD "password"







设备创建

公共实例—>新建项目—>新建产品(标准品类、智慧生活、电工照明、灯)—>设置配网方式(softAP或标准BLE辅助)—>设备调试（新建设备）



设备配网方式设置

设备支持softAP、LLSync蓝牙辅助配网（主推蓝牙辅助配网）。默认配网方式为LLSync蓝牙辅助配网，切换配网方式需要修改下面的宏定义：

#define WIFI_PROV_SOFT_AP_ENABLE         0  ///< wifi provisioning method: device AP, need Wechat Applets
#define WIFI_PROV_SMART_CONFIG_ENABLE    0  ///< wifi provisioning method: smart config, need Wechat Applets
#define WIFI_PROV_AIRKISS_CONFIG_ENABLE  0  ///< wifi provisioning method: airkiss, need Wechat Applets
#define WIFI_PROV_SIMPLE_CONFIG_ENABLE   0  ///< wifi provisioning method: simple config, need Wechat Applets
#define WIFI_PROV_BT_COMBO_CONFIG_ENABLE 1  ///< wifi provisioning method: bt combo config, need Wechat Applets







三元组修改

用户需要在云平台找到设备对应的三元组，替换/qcloud_demo/components/qcloud_iot_c_sdk/platform/HAL_Device_freertos.c里的三元组

sg_product_id : product Id

sg_device_name : device name

sg_product_secret : product secret for device dynamic Registration

sg_device_secret：device secret



补丁

sofeAP配网需要在4网段，需要使用git apply在bl_iot_sdk打补丁dhcp_server_ip.patch



配网

腾讯连连小程序蓝牙配网流程：
进入腾讯连连小程序，进入“添加设备”，在添加设备界面小程序会自动扫描附近的设备，扫描到之后点击进入配网界面，按照提示完成配网即可。



Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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Ai-WB2 Series SoC Module Reads BH1750 Sensor via I²C Bus Example


Hardware Setup and Wiring







	Ai-WB2 Series SoC Module Pinout

	BH1750 Pinout





	IO12

	SCL



	IO3

	SDA



	3V3

	VCC



	GND

	GND








Build and Flash

make -j

make flash



Run

[image: ../../../../_images/demo.jpg]


Logic Analyzer Output

[image: ../../../../_images/logic_analyzer.jpg]


Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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Ai-WB2 Series SoC Module Reads DHT11 Sensor via GPIO Example


Hardware Setup and Wiring







	Ai-WB2 Series SoC Module Pinout

	DHT11  Pinout





	IO4

	DATA



	3V3

	VCC



	GND

	GND








Build and Flash

make -j

make flash



Run

[image: ../../../../_images/demo1.jpg]


Logic Analyzer Output

[image: ../../../../_images/logic_analyzer1.jpg]


Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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Ai-WB2 Series SoC Module Reads DS18B20 Sensor via GPIO Example


Hardware Setup and Wiring







	Ai-WB2 Series SoC Module Pinout

	DS18B20 Pinout





	IO4

	DATA



	3V3

	VCC



	GND

	GND








Build and Flash

make -j

make flash



Run

[image: ../../../../_images/demo2.jpg]


Logic Analyzer Output

[image: ../../../../_images/logic_analyzer2.jpg]


Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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Ai-WB2 Series SoC Module Reads MPU6050 Sensor via I²C Bus Example


Hardware Setup and Wiring







	Ai-WB2 Series SoC Module Pinout

	MPU6050 Pinout





	IO4

	SCL



	IO5

	SDA



	3V3

	VCC



	GND

	GND








Build and Flash

make -j

make flash



Run

[image: ../../../../_images/demo3.jpg]


Logic Analyzer Output

[image: ../../../../_images/logic_analyzer3.jpg]


Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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Ai-WB2 Series SoC Module Temperature Measurement via NTC Example


Hardware Setup and Wiring

[image: ../../../../_images/schematic.jpg]
[image: ../../../../_images/wiring.jpg]


Solve NTC Resistor Value

[image: ../../../../_images/schematic.jpg]
make flash



Run

[image: ../../../../_images/1.jpg]
[image: ../../../../_images/2.jpg]
[image: ../../../../_images/3.jpg]


Relationship between Resistor Value & Temperature

https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/blob/main/applications/iot-solution/demo_ntc/img/RT.csv



Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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Ai-WB2 Series SoC Module Reads SHT30 Temperature and Humidity Sensor via I²C Bus Example


Hardware Setup and Wiring







	Ai-WB2 Series SoC Module Pinout

	SHT30 Pinout





	IO12

	SCL



	IO3

	SDA



	3V3

	VCC



	GND

	GND








Build and Flash

make -j

make flash



Run

[image: ../../../../_images/demo4.jpg]


Logic Analyzer Output

[image: ../../../../_images/logic_analyzer4.jpg]


Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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Ai-WB2 Series SoC Module Reads SHT30 Temperature and Humidity Sensor via I²C Bus Example


Hardware Setup and Wiring







	Ai-WB2 Series SoC Module Pinout

	w25qxx Pinout





	IO12

	SCL



	IO3

	SDA



	3V3

	VCC



	GND

	GND








Build and Flash

make -j

make flash



Run

[image: ../../../../_images/demo5.jpg]


Logic Analyzer Output

[image: ../../../../_images/logic_analyzer5.jpg]


Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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LVGL Arc Example

The screen used in this routine is a 240 * 240 TFT display screen driven by ST7789.


LVGL config

LVGL configuration is unified in the lv_conf.h file. You can configure the model, size and drive pin of the display,



Model configuration


#define LV_DISPLAY_ST7789










SPI pin configuration


#define ST7789_DC 4
#define ST7789_CS 5
#define ST7789_RST 14
#define ST7789_CLK 3
#define ST7789_MOSI 12
#define ST7789_MISO 17










Display direction configuration


#define CONFIG_LV_DISPLAY_ORIENTATION 1









	CONFIG_ LV_ DISPLAY_ ORIENTATION can be configured as 0 to 3, respectively identifying four display directions




#define LV_HOR_RES_MAX 240
#define LV_VER_RES_MAX 240
#define MY_DISP_VER_RES LV_VER_RES_MAX
#define MY_DISP_HOR_RES LV_HOR_RES_MAX





[image: ../../../../_images/example1.jpg]
[image: ../../../../_images/example2.gif]


Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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LVGL Arc Example

The screen used in this routine is a 240 * 240 TFT display screen driven by ST7789。


LVGL config

LVGL configuration is unified in the lv_conf.h file. You can configure the model, size and drive pin of the display,



Model configuration


#define LV_DISPLAY_ST7789










SPI pin configuration


#define ST7789_DC 4
#define ST7789_CS 5
#define ST7789_RST 14
#define ST7789_CLK 3
#define ST7789_MOSI 12
#define ST7789_MISO 17










Display direction configuration


#define CONFIG_LV_DISPLAY_ORIENTATION 1









	CONFIG_ LV_ DISPLAY_ ORIENTATION can be configured as 0 to 3, respectively identifying four display directions




#define LV_HOR_RES_MAX 240
#define LV_VER_RES_MAX 240
#define MY_DISP_VER_RES LV_VER_RES_MAX
#define MY_DISP_HOR_RES LV_HOR_RES_MAX





example 1

[image: docs/api-reference/iot-solution/demo_lvgl/Bar_img/example1.jpg]
example 2

[image: docs/api-reference/iot-solution/demo_lvgl/Bar_img/example2.gif]


Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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LVGL button Example

The screen used in this routine is a 240 * 240 TFT display screen driven by ST7789。


LVGL config

LVGL configuration is unified in the lv_conf.h file. You can configure the model, size and drive pin of the display,



Model configuration


#define LV_DISPLAY_ST7789










SPI pin configuration


#define ST7789_DC 4
#define ST7789_CS 5
#define ST7789_RST 14
#define ST7789_CLK 3
#define ST7789_MOSI 12
#define ST7789_MISO 17










Display direction configuration


#define CONFIG_LV_DISPLAY_ORIENTATION 1









	CONFIG_ LV_ DISPLAY_ ORIENTATION can be configured as 0 to 3, respectively identifying four display directions




#define LV_HOR_RES_MAX 240
#define LV_VER_RES_MAX 240
#define MY_DISP_VER_RES LV_VER_RES_MAX
#define MY_DISP_HOR_RES LV_HOR_RES_MAX





example 1

[image: ../../../../_images/example11.jpg]
example 2

[image: ../../../../_images/example2.jpg]
example 3

[image: ../../../../_images/example3.jpg]


Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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LVGL button_matrix Example

The screen used in this routine is a 240 * 240 TFT display screen driven by ST7789。


LVGL config

LVGL configuration is unified in the lv_conf.h file. You can configure the model, size and drive pin of the display,



Model configuration


#define LV_DISPLAY_ST7789










SPI pin configuration


#define ST7789_DC 4
#define ST7789_CS 5
#define ST7789_RST 14
#define ST7789_CLK 3
#define ST7789_MOSI 12
#define ST7789_MISO 17










Display direction configuration


#define CONFIG_LV_DISPLAY_ORIENTATION 1









	CONFIG_ LV_ DISPLAY_ ORIENTATION can be configured as 0 to 3, respectively identifying four display directions




#define LV_HOR_RES_MAX 240
#define LV_VER_RES_MAX 240
#define MY_DISP_VER_RES LV_VER_RES_MAX
#define MY_DISP_HOR_RES LV_HOR_RES_MAX





example 1

[image: ../../../../_images/example12.jpg]
example 2

[image: ../../../../_images/example21.jpg]
example 3

[image: ../../../../_images/example31.jpg]


Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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LVGL checkbox Example

The screen used in this routine is a 240 * 240 TFT display screen driven by ST7789。


LVGL config

LVGL configuration is unified in the lv_conf.h file. You can configure the model, size and drive pin of the display,



Model configuration


#define LV_DISPLAY_ST7789










SPI pin configuration


#define ST7789_DC 4
#define ST7789_CS 5
#define ST7789_RST 14
#define ST7789_CLK 3
#define ST7789_MOSI 12
#define ST7789_MISO 17










Display direction configuration


#define CONFIG_LV_DISPLAY_ORIENTATION 1









	CONFIG_ LV_ DISPLAY_ ORIENTATION can be configured as 0 to 3, respectively identifying four display directions




#define LV_HOR_RES_MAX 240
#define LV_VER_RES_MAX 240
#define MY_DISP_VER_RES LV_VER_RES_MAX
#define MY_DISP_HOR_RES LV_HOR_RES_MAX





example 1

[image: ../../../../_images/example13.jpg]
example 2

[image: ../../../../_images/example22.jpg]


Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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LVGL Example

The display driver used in this routine is SSD1306,and the size is 128 * 64.I2C communication mode。


LVGL config

LVGL configuration is unified in the lv_conf.h file. You can configure the model, size and drive pin of the display,



Model configuration


#define LV_DISPLAY_SSD1306










I2C pin configuration


#define OLED_IIC_SCL 12
#define OLED_IIC_SDA 3










Display direction configuration


 #define LV_DISPLAY_ORIENTATION_LANDSCAPE
// #define LV_DISPLAY_ORIENTATION_LANDSCAPE_INVERTED









	LV_DISPLAY_ORIENTATION_LANDSCAPE:Normal display


	LV_DISPLAY_ORIENTATION_LANDSCAPE_INVERTED: Mirror Display




#define MY_DISP_HOR_RES    128
#define MY_DISP_VER_RES    64
#define LV_VER_RES_MAX     10





[image: ../../../../_images/ssd1306.jpg]


Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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LVGL Label Example

The screen used in this routine is a 240 * 240 TFT display screen driven by ST7789.


LVGL config

LVGL configuration is unified in the lv_conf.h file. You can configure the model, size and drive pin of the display,



Model configuration


#define LV_DISPLAY_ST7789










SPI pin configuration


#define ST7789_DC 4
#define ST7789_CS 5
#define ST7789_RST 14
#define ST7789_CLK 3
#define ST7789_MOSI 12
#define ST7789_MISO 17










Display direction configuration


#define CONFIG_LV_DISPLAY_ORIENTATION 1









	CONFIG_ LV_ DISPLAY_ ORIENTATION can be configured as 0 to 3, respectively identifying four display directions




#define LV_HOR_RES_MAX 240
#define LV_VER_RES_MAX 240
#define MY_DISP_VER_RES LV_VER_RES_MAX
#define MY_DISP_HOR_RES LV_HOR_RES_MAX





[image: ../../../../_images/example1.gif]
[image: ../../../../_images/example23.jpg]
[image: ../../../../_images/example32.jpg]
[image: ../../../../_images/example4.jpg]


Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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Ai-WB2 Series SoC Module Reads Rd-01 Sensor via UART example


Hardware Setup and Wiring







	Ai-WB2 Series SoC Module Pinout

	Rd-01  Pinout





	IO4

	RXD



	IO3

	TXD



	3V3

	VCC



	GND

	GND








Build and Flash

make -j

make flash



NOTE







	Rd-01 status

	Value





	NOT TARGET

	0x00



	ACTIVE TARGET

	0x01



	STATIC TARGET

	0x02



	ACTIVE & STATIC TARGET

	0x03







	LOCAL UDP LISTEN PORT 7878






Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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Ai-WB2 Series SoC Module Reads SHT30 Temperature and Humidity Sensor via I²C Bus example


Hardware Setup and Wiring







	Ai-WB2 Series SoC Module Pinout

	SHT30 Pinout





	IO12

	SCL



	IO3

	SDA



	3V3

	VCC



	GND

	GND








Build and Flash

make -j

make flash



Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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例程参考


app_json示例



	安信可 app_json示例







blog_demo示例



	安信可 blog_demo示例







ota示例



	安信可 OTA示例







bind_demo示例



	安信可 Bind示例







deep_sleep示例



	安信可deep sleep示例







RTC示例



	安信可 RTC示例







soft_timer示例



	安信可 soft timer示例
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app_json Example

This project uses the cjson component in the components component.

It is located in`components`–>`stage`–>`cjson`
When using, reference this component in the Makefile, and then reference the header file in the source file.


Use of Makefile

COMPONENTS_VFS     := romfs cjson







References to source files


#include <cJSON.h>








This project takes the following json data as an example to create and parse the data.
Finally,running command below to compile project on ubuntu.

{
"name": "aithinker",
"age": 22,
"address": {
 "country": "China",
 "zip-code": 111111
},
"skill": ["C", "Java", "Python"],
"KOL": false
}







Example Output

Booting Ai-WB2 Modules...
------------------------------------------------------------
RISC-V Core Feature:RV32-ACFIMX
Build Version: release_bl_iot_sdk_1.6.38
Build Date: Oct 21 2022
Build Time: 22:03:06
------------------------------------------------------------

blog init set power on level 2, 2, 2.
[IRQ] Clearing and Disable all the pending IRQ...
INFO (0)[hal_boot2.c: 285] [HAL] [BOOT2] Active Partition[0] consumed 596 Bytes
INFO (0)[hal_boot2.c:  82] ======= PtTable_Config @0x4200d380=======
INFO (0)[hal_boot2.c:  83] magicCode 0x54504642; version 0x0000; entryCnt 7; age 0; crc32 0x12DF9A26
INFO (0)[hal_boot2.c:  91] idx  type device activeIndex     name   Address[0]  Address[1]  Length[0]   Length[1]   age
INFO (0)[hal_boot2.c:  93] [00]  00     0         0            FW  0x00010000  0x000e8000  0x000d8000  0x00088000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  93] [01]  02     0         0           mfg  0x00170000  0x00000000  0x00032000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  93] [02]  03     0         0         media  0x001a2000  0x00000000  0x00047000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  93] [03]  04     0         0           PSM  0x001e9000  0x00000000  0x00008000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  93] [04]  05     0         0           KEY  0x001f1000  0x00000000  0x00002000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  93] [05]  06     0         0          DATA  0x001f3000  0x00000000  0x00005000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  93] [06]  07     0         0       factory  0x001f8000  0x00000000  0x00007000  0x00000000  0
INFO (0)[bl_flash.c: 392] ======= FlashCfg magiccode @0x42049c18=======
INFO (0)[bl_flash.c: 393] mid           0x5E
INFO (0)[bl_flash.c: 394] clkDelay      0x1
INFO (0)[bl_flash.c: 395] clkInvert     0x1
INFO (0)[bl_flash.c: 396] sector size   4KBytes
INFO (0)[bl_flash.c: 397] page size     256Bytes
INFO (0)[bl_flash.c: 398] ---------------------------------------------------------------
INFO (0)[hal_board.c:1289] [MAIN] [BOARD] [FLASH] addr from partition is 001f8000, ret is 0
INFO (0)[hal_board.c:1297] [MAIN] [BOARD] [XIP] addr from partition is 231e7000, ret is 0
INFO (5)[main.c: 121] json demo Start
INFO (8)[main.c:  57] {
"name": "aithinker",
"age": 22,
"address": {
 "country": "China",
 "zip-code": 111111
},
"skill": ["C", "Java", "Python"],
"KOL": false
}
INFO (22)[main.c:  58] {"name":"aithinker","age":22,"address":{"country":"China","zip-code":111111},"skill":["C","Java","Python"],"KOL":false}
INFO (1007)[main.c:  81] name=aithinker
INFO (1009)[main.c:  84] age=22
INFO (1012)[main.c:  87] p_kol=0
INFO (1016)[main.c:  91] country=China
INFO (1020)[main.c:  94] zip_code=111111
INFO (1025)[main.c: 101] stu_arr_size: 3
INFO (1029)[main.c: 106] id:0, skills=C
INFO (1033)[main.c: 106] id:1, skills=Java
INFO (1038)[main.c: 106] id:2, skills=Python







Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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blog_demo world Example

The SDK has the following levels in total:


typedef enum _blog_leve {
  BLOG_LEVEL_ALL = 0,
  BLOG_LEVEL_DEBUG,
  BLOG_LEVEL_INFO,
  BLOG_LEVEL_WARN,
  BLOG_LEVEL_ERROR,
  BLOG_LEVEL_ASSERT,
  BLOG_LEVEL_NEVER,
} blog_level_t;








In which, DEBUG level does not print by default, even if it has been set to DEBUG level, there will be no output

You can start the output of DEBUG level through the macro definition in “blog_cfg. h”

 #define BLOG_POWERON_SOFTLEVEL_FILE
(BLOG_LEVEL_INFO) //BLOG_LEVEL_INFO ---> BLOG_LEVEL_DEBUG





This routine enables DEBUG level to demonstrate DEBUG output.


Example Output

Booting Ai-WB2 Modules...
------------------------------------------------------------
RISC-V Core Feature:RV32-ACFIMX
Build Version: release_bl_iot_sdk_1.6.38
Build Date: Oct 22 2022
Build Time: 16:07:11
------------------------------------------------------------

blog init set power on level 2, 1, 2.
[IRQ] Clearing and Disable all the pending IRQ...
INFO (0)[hal_boot2.c: 285] [HAL] [BOOT2] Active Partition[0] consumed 596 Bytes
INFO (0)[hal_boot2.c:  82] ======= PtTable_Config @0x4200d158=======
INFO (0)[hal_boot2.c:  83] magicCode 0x54504642; version 0x0000; entryCnt 7; age 0; crc32 0x12DF9A26
INFO (0)[hal_boot2.c:  91] idx  type device activeIndex     name   Address[0]  Address[1]  Length[0]   Length[1]   age
INFO (0)[hal_boot2.c:  93] [00]  00     0         0            FW  0x00010000  0x000e8000  0x000d8000  0x00088000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  93] [01]  02     0         0           mfg  0x00170000  0x00000000  0x00032000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  93] [02]  03     0         0         media  0x001a2000  0x00000000  0x00047000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  93] [03]  04     0         0           PSM  0x001e9000  0x00000000  0x00008000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  93] [04]  05     0         0           KEY  0x001f1000  0x00000000  0x00002000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  93] [05]  06     0         0          DATA  0x001f3000  0x00000000  0x00005000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  93] [06]  07     0         0       factory  0x001f8000  0x00000000  0x00007000  0x00000000  0
INFO (0)[bl_flash.c: 392] ======= FlashCfg magiccode @0x42049c18=======
INFO (0)[bl_flash.c: 393] mid           0x5E
INFO (0)[bl_flash.c: 394] clkDelay      0x1
INFO (0)[bl_flash.c: 395] clkInvert     0x1
INFO (0)[bl_flash.c: 396] sector size   4KBytes
INFO (0)[bl_flash.c: 397] page size     256Bytes
INFO (0)[bl_flash.c: 398] ---------------------------------------------------------------
INFO (0)[hal_board.c:1289] [MAIN] [BOARD] [FLASH] addr from partition is 001f8000, ret is 0
INFO (0)[hal_board.c:1297] [MAIN] [BOARD] [XIP] addr from partition is 231e7000, ret is 0
The log level is LOG_LEVEL_ALL
DEBUG (5)[main.c:  22] The log level is LOG_LEVEL_DEBUG
INFO (11)[main.c:  23] The log level is LOG_LEVEL_INFO
WARN (16)[main.c:  24] The log level is LOG_LEVEL_WARN
ERROR (22)[main.c:  25] The log level is LOG_LEVEL_ERROR
ASSERT (28)[main.c:  26] The log level is LOG_LEVEL_ASSERT
The log level is LOG_LEVEL_NEVER

DEBUG (37)[main.c:  31] The log level is LOG_LEVEL_DEBUG
INFO (43)[main.c:  32] The log level is LOG_LEVEL_INFO
WARN (48)[main.c:  33] The log level is LOG_LEVEL_WARN
ERROR (54)[main.c:  34] The log level is LOG_LEVEL_ERROR
ASSERT (60)[main.c:  35] The log level is LOG_LEVEL_ASSERT
The log level is LOG_LEVEL_NEVE

INFO (69)[main.c:  42] The log level is LOG_LEVEL_INFO
WARN (75)[main.c:  43] The log level is LOG_LEVEL_WARN
ERROR (80)[main.c:  44] The log level is LOG_LEVEL_ERROR
ASSERT (86)[main.c:  45] The log level is LOG_LEVEL_ASSERT
The log level is LOG_LEVEL_NEVER

WARN (95)[main.c:  53] The log level is LOG_LEVEL_WARN
ERROR (101)[main.c:  54] The log level is LOG_LEVEL_ERROR
ASSERT (107)[main.c:  55] The log level is LOG_LEVEL_ASSERT
The log level is LOG_LEVEL_NEVER

ERROR (116)[main.c:  64] The log level is LOG_LEVEL_ERROR
ASSERT (122)[main.c:  65] The log level is LOG_LEVEL_ASSERT
The log level is LOG_LEVEL_NEVER

ASSERT (131)[main.c:  75] The log level is LOG_LEVEL_ASSERT
The log level is LOG_LEVEL_NEVER

The log level is LOG_LEVEL_NEVER







Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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OTA Example


create ota firmware


	open the bl602_flash_download_tool


	Select the firmware you want to OTA


	click the Create&Download button


	The ota firmware will be created in chipsbl602ota directory, Select FW_OTA.bin (compressed upgrade) or fw_ota.bin.xz (dual-partition upgrade)




How to use example

[image: ../../../../_images/create_ota_firmware.jpg]

	Add header information to ota firmware




open Ai-Thinker OTA Config Tools.exe(in tools directory) and Select FW_OTA.bin or fw_ota.bin.xz

[image: ../../../../_images/ota_config.jpg]


Configure

Please configure the ssid and password that need to be connected to WiFi in advance,in main.c


#define ROUTER_SSID "your ssid"
#define ROUTER_PWD "your password"








Then configure the url for ota firmware


#define url "https://chencong--test.oss-cn-beijing.aliyuncs.com/test.bin"










Example Output


(other log)...
[WF][SM] Exiting wifiConnected_ipObtaining state
[WF][SM] State Action ###wifiConnected_ipObtaining### --->>> ###wifiConnected_IPOK###
[WF][SM] Entering wifiConnected_IPOK state
[APP] [EVT] GOT IP 6008
[SYS] Memory left is 154816 Bytes
[OTA] port:443 host:chencong--test.oss-cn-beijing.aliyuncs.com path:/test.bin
mbedtls_entropy_init
mbedtls_ctr_drbg_seed success
mbedtls_ssl_setup sucess
-----------------> AABA Request:
  A-MSDU: Permitted
  Block Ack Policy: Immediate Block Ack
  TID: 0
  Number of Buffers: 64
-----------------> AABA Response:
  A-MSDU: Not Permitted
  Block Ack Policy: Immediate Block Ack
  TID: 0
  Number of Buffers: 8
  ssn: 0
  timeout: 1
  tid 0
mbedtls_net_connect sucess
mbedtls_ssl_handshake sucess
SSL ciphersuite TLS-ECDHE-RSA-WITH-AES-128-GCM-SHA256
                                                   mbedtls_ssl_write success

Download new firmware begin, total size : 72169
                                             MBEDTLS_SSL_MAX_CONTENT_LEN = 16384
head_len = 480 writelen=544 index = 1024
version = 1.0.0
chip_type = 0004
http head md5:3BE39B7C06476F5534A8B7E0DEDCDEFF
[MTD] >>>>>> Hanlde info Dump >>>>>>
    name FW
    id 0
    offset 0x000e8000(950272)
    size 0x00088000(544Kbytes)
    xip_addr 0x00000000
[MTD] <<<<<< Hanlde info End <<<<<<
[OTA] activeID:0
init_ota_partition success, ota_addr:0xe8000, part_size:0x88000
[OTA] erase start_addr:0x0 size:0x12000
[OTA] write dst_offset:0x4316
[OTA] write dst_offset:0x84b6
[OTA] write dst_offset:0xc656
[OTA] write dst_offset:0x107f6

end

MD5 verify success
3BE39B7C06476F5534A8B7E0DEDCDEFF
[OTA] ota size:0x11940
OTA Success
Booting Ai-WB2 Modules...










Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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Bind Example

This routine provides the chip detection function, so that the program can only run on the modules produced by Ai-Thinker.


Example Output


Validation succeeded

Starting bl602 now....
Booting Ai-WB2 Modules...
RISC-V Core Feature:RV32-ACFIMX
Build Version: release_bl_iot_sdk_1.6.38
Build Date: Dec 30 2022
Build Time: 09:30:16

blog init set power on level 2, 2, 2.
[IRQ] Clearing and Disable all the pending IRQ...
INFO (0)[hal_boot2.c: 251] [HAL] [BOOT2] Active Partition[0] consumed 596 Bytes
INFO (0)[hal_boot2.c:  53] ======= PtTable_Config @0x4200d4e4=======
INFO (0)[hal_boot2.c:  54] magicCode 0x54504642; version 0x0000; entryCnt 7; age 0; crc32 0x12DF9A26
INFO (0)[hal_boot2.c:  59] idx  type device activeIndex     name   Address[0]  Address[1]  Length[0]   Length[1]   age
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [00]  00     0         0            FW  0x00010000  0x000e8000  0x000d8000  0x00088000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [01]  02     0         0           mfg  0x00170000  0x00000000  0x00032000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [02]  03     0         0         media  0x001a2000  0x00000000  0x00047000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [03]  04     0         0           PSM  0x001e9000  0x00000000  0x00008000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [04]  05     0         0           KEY  0x001f1000  0x00000000  0x00002000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [05]  06     0         0          DATA  0x001f3000  0x00000000  0x00005000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [06]  07     0         0       factory  0x001f8000  0x00000000  0x00007000  0x00000000  0
INFO (0)[bl_flash.c: 363] ======= FlashCfg magiccode @0x42049c18=======
INFO (0)[bl_flash.c: 364] mid           0xC8
INFO (0)[bl_flash.c: 365] clkDelay      0x1
INFO (0)[bl_flash.c: 366] clkInvert     0x1
INFO (0)[bl_flash.c: 367] sector size   4KBytes
INFO (0)[bl_flash.c: 368] page size     256Bytes
INFO (0)[bl_flash.c: 369] ---------------------------------------------------------------
INFO (0)[hal_board.c:1279] [MAIN] [BOARD] [FLASH] addr from partition is 001f8000, ret is 0
INFO (0)[hal_board.c:1287] [MAIN] [BOARD] [XIP] addr from partition is 231e7000, ret is 0
[OS] Starting aos_loop_proc task...
[OS] Starting OS Scheduler...
Init CLI with event Driven
INFO (7)[main.c:  21] SYN_EVT_COMPLETE: 0
running
running
running
running
running
running
running
running
running
running
running







Validation failed

Starting bl602 now....
Booting Ai-WB2 Modules...
RISC-V Core Feature:RV32-ACFIMX
Build Version: release_bl_iot_sdk_1.6.38
Build Date: Dec 30 2022
Build Time: 09:30:16

blog init set power on level 2, 2, 2.
[IRQ] Clearing and Disable all the pending IRQ...
INFO (0)[hal_boot2.c: 251] [HAL] [BOOT2] Active Partition[0] consumed 596 Bytes
INFO (0)[hal_boot2.c:  53] ======= PtTable_Config @0x4200d4e4=======
INFO (0)[hal_boot2.c:  54] magicCode 0x54504642; version 0x0000; entryCnt 7; age 0; crc32 0x12DF9A26
INFO (0)[hal_boot2.c:  59] idx  type device activeIndex     name   Address[0]  Address[1]  Length[0]   Length[1]   age
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [00]  00     0         0            FW  0x00010000  0x000e8000  0x000d8000  0x00088000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [01]  02     0         0           mfg  0x00170000  0x00000000  0x00032000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [02]  03     0         0         media  0x001a2000  0x00000000  0x00047000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [03]  04     0         0           PSM  0x001e9000  0x00000000  0x00008000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [04]  05     0         0           KEY  0x001f1000  0x00000000  0x00002000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [05]  06     0         0          DATA  0x001f3000  0x00000000  0x00005000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [06]  07     0         0       factory  0x001f8000  0x00000000  0x00007000  0x00000000  0
INFO (0)[bl_flash.c: 363] ======= FlashCfg magiccode @0x42049c18=======
INFO (0)[bl_flash.c: 364] mid          0xEF
INFO (0)[bl_flash.c: 365] clkDelay     0x1
INFO (0)[bl_flash.c: 366] clkInvert    0x1
INFO (0)[bl_flash.c: 367] sector size  4KBytes
INFO (0)[bl_flash.c: 368] page size    256Bytes
INFO (0)[bl_flash.c: 369] ---------------------------------------------------------------
INFO (0)[hal_board.c:1279] [MAIN] [BOARD] [FLASH] addr from partition is 001f8000, ret is 0
INFO (0)[hal_board.c:1287] [MAIN] [BOARD] [XIP] addr from partition is 231e7000, ret is 0
[OS] Starting aos_loop_proc task...
[OS] Starting OS Scheduler...
Init CLI with event Driven
INFO (6)[main.c:  21] SYN_EVT_COMPLETE: 5
ERROR (9)[main.c:  36] invaild bind info








Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.






            

          

      

      

    

  

  
    
    

    安信可deep sleep示例
    

    
 
  

    
      
          
            
  
安信可deep sleep示例




deep_sleep Example

weakup pin only can set gpio7 or gpio8

As you run the example, you will see the log :

Starting bl602 now....
Booting Ai-WB2 Modules...
RISC-V Core Feature:RV32-ACFIMX
Build Version: release_bl_iot_sdk_1.6.38
Build Date: Dec 13 2022
Build Time: 14:10:47

blog init set power on level 2, 2, 2.
[IRQ] Clearing and Disable all the pending IRQ...
INFO (0)[hal_boot2.c: 251] [HAL] [BOOT2] Active Partition[0] consumed 596 Bytes
INFO (0)[hal_boot2.c:  53] ======= PtTable_Config @0x4200d268=======
INFO (0)[hal_boot2.c:  54] magicCode 0x54504642; version 0x0000; entryCnt 7; age 0; crc32 0x12DF9A26
INFO (0)[hal_boot2.c:  59] idx  type device activeIndex     name   Address[0]  Address[1]  Length[0]   Length[1]   age
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [00]  00     0         0            FW  0x00010000  0x000e8000  0x000d8000  0x00088000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [01]  02     0         0           mfg  0x00170000  0x00000000  0x00032000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [02]  03     0         0         media  0x001a2000  0x00000000  0x00047000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [03]  04     0         0           PSM  0x001e9000  0x00000000  0x00008000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [04]  05     0         0           KEY  0x001f1000  0x00000000  0x00002000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [05]  06     0         0          DATA  0x001f3000  0x00000000  0x00005000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [06]  07     0         0       factory  0x001f8000  0x00000000  0x00007000  0x00000000  0
INFO (0)[bl_flash.c: 363] ======= FlashCfg magiccode @0x42049c18=======
INFO (0)[bl_flash.c: 364] mid           0x5E
INFO (0)[bl_flash.c: 365] clkDelay      0x1
INFO (0)[bl_flash.c: 366] clkInvert     0x1
INFO (0)[bl_flash.c: 367] sector size   4KBytes
INFO (0)[bl_flash.c: 368] page size     256Bytes
INFO (0)[bl_flash.c: 369] ---------------------------------------------------------------
INFO (0)[hal_board.c:1279] [MAIN] [BOARD] [FLASH] addr from partition is 001f8000, ret is 0
INFO (0)[hal_board.c:1287] [MAIN] [BOARD] [XIP] addr from partition is 231e7000, ret is 0
[OS] Starting aos_loop_proc task...
[OS] Starting OS Scheduler...
test:60
enter sleep






Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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RTC Example

As you run the example, you will see the log :

Starting bl602 now....
Booting Ai-WB2 Modules...
RISC-V Core Feature:RV32-ACFIMX
Build Version: release_bl_iot_sdk_1.6.38
Build Date: Dec 12 2022
Build Time: 15:22:34

blog init set power on level 2, 2, 2.
[IRQ] Clearing and Disable all the pending IRQ...
INFO (0)[hal_boot2.c: 251] [HAL] [BOOT2] Active Partition[0] consumed 596 Bytes
INFO (0)[hal_boot2.c:  53] ======= PtTable_Config @0x4200d170=======
INFO (0)[hal_boot2.c:  54] magicCode 0x54504642; version 0x0000; entryCnt 7; age 0; crc32 0x12DF9A26
INFO (0)[hal_boot2.c:  59] idx  type device activeIndex     name   Address[0]  Address[1]  Length[0]   Length[1]   age
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [00]  00     0         0            FW  0x00010000  0x000e8000  0x000d8000  0x00088000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [01]  02     0         0           mfg  0x00170000  0x00000000  0x00032000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [02]  03     0         0         media  0x001a2000  0x00000000  0x00047000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [03]  04     0         0           PSM  0x001e9000  0x00000000  0x00008000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [04]  05     0         0           KEY  0x001f1000  0x00000000  0x00002000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [05]  06     0         0          DATA  0x001f3000  0x00000000  0x00005000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [06]  07     0         0       factory  0x001f8000  0x00000000  0x00007000  0x00000000  0
INFO (0)[bl_flash.c: 363] ======= FlashCfg magiccode @0x42049c18=======
INFO (0)[bl_flash.c: 364] mid           0x5E
INFO (0)[bl_flash.c: 365] clkDelay      0x1
INFO (0)[bl_flash.c: 366] clkInvert     0x1
INFO (0)[bl_flash.c: 367] sector size   4KBytes
INFO (0)[bl_flash.c: 368] page size     256Bytes
INFO (0)[bl_flash.c: 369] ---------------------------------------------------------------
INFO (0)[hal_board.c:1279] [MAIN] [BOARD] [FLASH] addr from partition is 001f8000, ret is 0
INFO (0)[hal_board.c:1287] [MAIN] [BOARD] [XIP] addr from partition is 231e7000, ret is 0
[OS] Starting aos_loop_proc task...
[OS] Starting OS Scheduler...
cnt:1003
cnt:2006
cnt:3010
cnt:4013
cnt:5017






Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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soft timer Example

As you run the example, you will see the log :

Starting bl602 now....
Booting Ai-WB2 Modules...
RISC-V Core Feature:RV32-ACFIMX
Build Version: release_bl_iot_sdk_1.6.38
Build Date: Dec 12 2022
Build Time: 13:54:49

blog init set power on level 2, 2, 2.
[IRQ] Clearing and Disable all the pending IRQ...
INFO (0)[hal_boot2.c: 251] [HAL] [BOOT2] Active Partition[0] consumed 596 Bytes
INFO (0)[hal_boot2.c:  53] ======= PtTable_Config @0x4200d170=======
INFO (0)[hal_boot2.c:  54] magicCode 0x54504642; version 0x0000; entryCnt 7; age 0; crc32 0x12DF9A26
INFO (0)[hal_boot2.c:  59] idx  type device activeIndex     name   Address[0]  Address[1]  Length[0]   Length[1]   age
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [00]  00     0         0            FW  0x00010000  0x000e8000  0x000d8000  0x00088000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [01]  02     0         0           mfg  0x00170000  0x00000000  0x00032000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [02]  03     0         0         media  0x001a2000  0x00000000  0x00047000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [03]  04     0         0           PSM  0x001e9000  0x00000000  0x00008000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [04]  05     0         0           KEY  0x001f1000  0x00000000  0x00002000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [05]  06     0         0          DATA  0x001f3000  0x00000000  0x00005000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [06]  07     0         0       factory  0x001f8000  0x00000000  0x00007000  0x00000000  0
INFO (0)[bl_flash.c: 363] ======= FlashCfg magiccode @0x42049c18=======
INFO (0)[bl_flash.c: 364] mid           0x5E
INFO (0)[bl_flash.c: 365] clkDelay      0x1
INFO (0)[bl_flash.c: 366] clkInvert     0x1
INFO (0)[bl_flash.c: 367] sector size   4KBytes
INFO (0)[bl_flash.c: 368] page size     256Bytes
INFO (0)[bl_flash.c: 369] ---------------------------------------------------------------
INFO (0)[hal_board.c:1279] [MAIN] [BOARD] [FLASH] addr from partition is 001f8000, ret is 0
INFO (0)[hal_board.c:1287] [MAIN] [BOARD] [XIP] addr from partition is 231e7000, ret is 0
[OS] Starting aos_loop_proc task...
[OS] Starting OS Scheduler...
INFO (105)[main.c:  21] timer1_cb:1

INFO (205)[main.c:  21] timer1_cb:2

INFO (305)[main.c:  21] timer1_cb:3

INFO (405)[main.c:  21] timer1_cb:4

INFO (505)[main.c:  21] timer1_cb:5

INFO (605)[main.c:  21] timer1_cb:6

INFO (705)[main.c:  21] timer1_cb:7

INFO (805)[main.c:  21] timer1_cb:8

INFO (905)[main.c:  21] timer1_cb:9

INFO (1005)[main.c:  26] timer2_cb:delete timer2 and stop timer1

INFO (3006)[main.c:  33] timer3_cb:start timer1 again and change timer cycle

INFO (4011)[main.c:  21] timer1_cb:10

INFO (5011)[main.c:  21] timer1_cb:11

INFO (6011)[main.c:  21] timer1_cb:12

INFO (7011)[main.c:  21] timer1_cb:13

INFO (8011)[main.c:  21] timer1_cb:14

INFO (9011)[main.c:  21] timer1_cb:15

INFO (10011)[main.c:  21] timer1_cb:16

INFO (11011)[main.c:  21] timer1_cb:17






Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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Example: Ai-WB2 Series SoC Module ble ibeacon usage


Hardware Setup and Wiring







	Ai-WB2 Series SoC Module Pinout

	Peripheral Pinout





	3V3

	VCC



	GND

	GND








Build and Flash

make -j

make flash



Test

More detail to look for the foler docs.



Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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概述:

实现蓝牙主机扫描透步骤如下：
1、相关硬件和基础服务初始化；
2、设置扫描参数；
3、设置连接参数；
4、设置配对参数（可选）；
5、启动协议栈，开始运行；
6、等待相关事件，及事件处理，例如扫描事件等；


开发环境搭建

在Ubuntu环境下，打开终端，安装make，命令：sudo apt-get update、sudo apt-get install make。

获取sdk代码：git clone https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2

在Ai-Thinker-WB2/applications/ble下创建ble_master工程,仿照applications/get-started/hello工程写Makefile、proj_config.mk等编译规则文件以及自己的代码到ble_master工程里，使用make命令进行编译。



烧录及测试

准备好一块NodeMCU-Serices Ai-WB2-12F-Kit开发板连接电脑，打开Bouffalo Lab Dev Cube 1.8.0 for AiThinker -BL602/604烧录软件导入要下载的固件，配置好下载COM口和波特率等参数，然后点击软件上的Open UART按钮连接设备,再长按开发板上的BURM按键，同时短按一下EN按键，进入下载模式，最后点击烧录软件上Create&Download开始烧录。烧录软件上的配置截图如下：

[image: ../../../_images/ble_master.png]
打开串口调试助手，可以看到打印的扫描BLE设备信息，连接从机成功的信息

[image: ../../../_images/ble_master_uart.png]


Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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Example: Ai-WB2 Series SoC Module ble slave usage


Hardware Setup and Wiring







	Ai-WB2 Series SoC Module Pinout

	Peripheral Pinout





	3V3

	VCC



	GND

	GND








Build and Flash

make -j

make flash



Test

More detail to look for the foler docs.



Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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Example:Ai-WB2 Blufi

This demo shows how to use the Blufi to configurate the Wi-Fi connection to AP.

The BluFi for Ai-WB2 is a Wi-Fi network configuration function via Bluetooth channel. It provides a secure protocol to pass Wi-Fi configuration and credentials to the Ai-WB2.


How to Use Example

Before project configuration and build, be sure to set the correct chip target using:

make flash

To test this demo, you need to prepare a mobile phone with blufi application installed. You can download the blufi application from Android version [https://github.com/EspressifApp/EspBlufi] and iOS version [https://itunes.apple.com/cn/app/espblufi/id1450614082?mt=8].

Blufi is completely open source, here is the download link:

Blufi source code [https://github.com/espressif/esp-idf/tree/master/examples/bluetooth/blufi]
BluFi protocol [https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/en/latest/api-guides/blufi.html?highlight=blufi#the-frame-formats-defined-in-blufi]
iOS source code [https://github.com/EspressifApp/EspBlufiForiOS]
Android source code [https://github.com/EspressifApp/EspBlufi]



Hardware Required


	A development board with Ai-WB2 SoC (e.g., Ai-WB2-12F-Kit, etc.)


	A USB cable for Power supply and programming






Build and Flash

Run make flash p=/dev/ttyUSB0 b=921600 to build, flash the project.



Example Output

[version] lmac 5.4.0.0
[version] version_machw_1 000055FB
[version] version_machw_2 000001B3
[version] version_phy_1 00822111
[version] version_phy_2 00000000
[version] features 001089DF
[ME] HT supp 1, VHT supp 0
[WF] country code CN used, num of channel 13
[WF][SM] reload tsen
[WF][SM] Exiting ifaceDown state
[WF][SM] State Action ###ifaceDown### --->>> ###idle###
[WF][SM] Entering idle state
[WIFI] [EVT] CODE_WIFI_ON_INIT_DONE
[WIFI] [EVT] CODE_WIFI_ON_MGMR_DONE
[BL] [SEC] TRNG Handler
[BL] [SEC] TRNG Handler
BD_ADDR:(MSB)7c:b9:4c:1d:d1:dc(LSB)
[blufi]btc_transfer_context msg 0 0 0x00000000
[blufi] btc_thread_handler msg 0 0 0x00000000
BLUFI example_event_callback event= ]0]
BLUFI init finish
[BLE] set adv
[BLE] en adv
[BL] [SEC] TRNG Handler
[BL] [SEC] TRNG Handler
[blufi]btc_transfer_context msg 1 3 0x420328dc
[blufi] btc_thread_handler msg 1 3 0x4201c640
BLUFI example_event_callback event= ]3]
BLUFI ble connect
blufi_security_init ok
blufi_security_init mbedtls_aes_init ok
[BLE] connected
[BLE] conn param request: int 0x0006-0x0006 lat 0 to 500
[BLE] conn param updated: int 0x0006 lat 0 to 500
[BLE] conn param request: int 0x0024-0x0024 lat 0 to 500
[BLE] conn param updated: int 0x0024 lat 0 to 500
[BLE] conn param updated: int 0x0028 lat 0 to 400







Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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例程参考


AES示例



	安信可 AES示例







base64示例



	安信可 base64示例







MD5示例



	安信可 MD5示例







senior示例



	安信可 senior示例







SHA示例



	安信可 SHA示例







cipher示例



	安信可 AES PKCS7 PADDING示例
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AES Example

This routine demonstrates the routine of AEC’s ECB and CBC modes.
Each mode shows how to perform 128 bit, 192 bit and 256 bit encryption


Example Output

Starting bl602 now....
Booting Ai-WB2 Modules...
RISC-V Core Feature:RV32-ACFIMX
Build Version: release_bl_iot_sdk_1.6.38
Build Date: Nov 17 2022
Build Time: 09:57:06

blog init set power on level 2, 2, 2.
[IRQ] Clearing and Disable all the pending IRQ...
INFO (0)[hal_boot2.c: 251] [HAL] [BOOT2] Active Partition[0] consumed 596 Bytes
INFO (0)[hal_boot2.c:  53] ======= PtTable_Config @0x4200d16c=======
INFO (0)[hal_boot2.c:  54] magicCode 0x54504642; version 0x0000; entryCnt 7; age 0; crc32 0x12DF9A26
INFO (0)[hal_boot2.c:  59] idx  type device activeIndex     name   Address[0]  Address[1]  Length[0]   Length[1]   age
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [00]  00     0         0            FW  0x00010000  0x000e8000  0x000d8000  0x00088000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [01]  02     0         0           mfg  0x00170000  0x00000000  0x00032000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [02]  03     0         0         media  0x001a2000  0x00000000  0x00047000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [03]  04     0         0           PSM  0x001e9000  0x00000000  0x00008000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [04]  05     0         0           KEY  0x001f1000  0x00000000  0x00002000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [05]  06     0         0          DATA  0x001f3000  0x00000000  0x00005000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [06]  07     0         0       factory  0x001f8000  0x00000000  0x00007000  0x00000000  0
INFO (0)[bl_flash.c: 363] ======= FlashCfg magiccode @0x42049c18=======
INFO (0)[bl_flash.c: 364] mid           0xC8
INFO (0)[bl_flash.c: 365] clkDelay      0x1
INFO (0)[bl_flash.c: 366] clkInvert     0x1
INFO (0)[bl_flash.c: 367] sector size   4KBytes
INFO (0)[bl_flash.c: 368] page size     256Bytes
INFO (0)[bl_flash.c: 369] ---------------------------------------------------------------
INFO (0)[hal_board.c:1271] [MAIN] [BOARD] [FLASH] addr from partition is 001f8000, ret is 0
INFO (0)[hal_board.c:1279] [MAIN] [BOARD] [XIP] addr from partition is 231e7000, ret is 0
[OS] Starting aos_loop_proc task...
[OS] Starting OS Scheduler...
INFO (5)[main.c:  43] AES ecb 128 encrtpt:
INFO:(         7)[main.c:  44] AES ECB:0000-000F: 22 AB D4 A1 6C 7E E6 D8  42 7E C6 EA 2B C0 2E C8    "...l~..B~..+...
INFO (20)[main.c:  48] AES ecb 128 decrypt:hello-Ai-WB2-Kit

INFO (26)[main.c:  56] AES ecb 192 encrtpt:
INFO:(        30)[main.c:  57] AES ECB:0000-000F: 9F D5 F6 DF CC 06 55 59  A0 59 07 0C 14 B9 55 AF    ......UY.Y....U.
INFO (42)[main.c:  61] AES ecb 192 decrypt:hello-Ai-WB2-Kit

INFO:(        49)[main.c:  69] AES ECB:0000-000F: E1 F3 2F 76 30 C0 12 5F  70 EC B6 5F 4F E4 3D 6D    ../v0.._p.._O.=m
INFO (61)[main.c:  73] AES ecb 256 decrypt:hello-Ai-WB2-Kit
INFO (67)[main.c: 102] AES CBC 128 encrtpt:
INFO:(        71)[main.c: 103] AES CBC:0000-000F: 39 53 27 A9 BA 37 5F 2A  C8 C0 E8 32 C4 E5 CD 1B    9S'..7_*...2....
INFO (83)[main.c: 106] AES CBC 128 decrypt:hello-Ai-WB2-Kit

INFO (90)[main.c: 115] AES CBC 192 encrtpt:
INFO:(        94)[main.c: 116] AES CBC:0000-000F: D7 80 0D BB 2F EA 16 19  0C 84 67 C6 A5 BA 33 E7    ..../.....g...3.
INFO (106)[main.c: 119] AES CBC 192 decrypt:hello-Ai-WB2-Kit

INFO (113)[main.c: 129] AES CBC 256 encrtpt:
INFO:(       117)[main.c: 130] AES CBC:0000-000F: 95 DA C4 62 53 AC 37 83  54 56 AD 80 BB B0 C6 A1    ...bS.7.TV......
INFO (129)[main.c: 134] AES CBC 256 decrypt:hello-Ai-WB2-Kit







Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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base64 Example


Example Output

Starting bl602 now....
Booting Ai-WB2 Modules...
RISC-V Core Feature:RV32-ACFIMX
Build Version: release_bl_iot_sdk_1.6.38
Build Date: Nov 15 2022
Build Time: 11:17:20

blog init set power on level 2, 2, 2.
[IRQ] Clearing and Disable all the pending IRQ...
INFO (0)[hal_boot2.c: 251] [HAL] [BOOT2] Active Partition[0] consumed 596 Bytes
INFO (0)[hal_boot2.c:  53] ======= PtTable_Config @0x4200d170=======
INFO (0)[hal_boot2.c:  54] magicCode 0x54504642; version 0x0000; entryCnt 7; age 0; crc32 0x12DF9A26
INFO (0)[hal_boot2.c:  59] idx  type device activeIndex     name   Address[0]  Address[1]  Length[0]   Length[1]   age
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [00]  00     0         0            FW  0x00010000  0x000e8000  0x000d8000  0x00088000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [01]  02     0         0           mfg  0x00170000  0x00000000  0x00032000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [02]  03     0         0         media  0x001a2000  0x00000000  0x00047000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [03]  04     0         0           PSM  0x001e9000  0x00000000  0x00008000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [04]  05     0         0           KEY  0x001f1000  0x00000000  0x00002000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [05]  06     0         0          DATA  0x001f3000  0x00000000  0x00005000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [06]  07     0         0       factory  0x001f8000  0x00000000  0x00007000  0x00000000  0
INFO (0)[bl_flash.c: 363] ======= FlashCfg magiccode @0x42049c18=======
INFO (0)[bl_flash.c: 364] mid           0xC8
INFO (0)[bl_flash.c: 365] clkDelay      0x1
INFO (0)[bl_flash.c: 366] clkInvert     0x1
INFO (0)[bl_flash.c: 367] sector size   4KBytes
INFO (0)[bl_flash.c: 368] page size     256Bytes
INFO (0)[bl_flash.c: 369] ---------------------------------------------------------------
INFO (0)[hal_board.c:1271] [MAIN] [BOARD] [FLASH] addr from partition is 001f8000, ret is 0
INFO (0)[hal_board.c:1279] [MAIN] [BOARD] [XIP] addr from partition is 231e7000, ret is 0
[OS] Starting aos_loop_proc task...
[OS] Starting OS Scheduler...
INFO (6)[main.c:  33] base64 encode:aGVsbF9BaS1XQjI=
INFO (10)[main.c:  41] plain_text:hell_Ai-WB2







Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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MD5 Example

This routine shows the MD5 verification process and the overall verification results,used to verify the correctness of process verification and overall verification.


Example Output

Starting bl602 now....
Ai-WB2 Modules...
RISC-V Core Feature:RV32-ACFIMX
Build Version: release_bl_iot_sdk_1.6.38
Build Date: Nov 17 2022
Build Time: 09:36:26

blog init set power on level 2, 2, 2.
[IRQ] Clearing and Disable all the pending IRQ...
INFO (0)[hal_boot2.c: 251] [HAL] [BOOT2] Active Partition[0] consumed 596 Bytes
INFO (0)[hal_boot2.c:  53] ======= PtTable_Config @0x4200d17c=======
INFO (0)[hal_boot2.c:  54] magicCode 0x54504642; version 0x0000; entryCnt 7; age 0; crc32 0x12DF9A26
INFO (0)[hal_boot2.c:  59] idx  type device activeIndex     name   Address[0]  Address[1]  Length[0]   Length[1]   age
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [00]  00     0         0            FW  0x00010000  0x000e8000  0x000d8000  0x00088000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [01]  02     0         0           mfg  0x00170000  0x00000000  0x00032000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [02]  03     0         0         media  0x001a2000  0x00000000  0x00047000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [03]  04     0         0           PSM  0x001e9000  0x00000000  0x00008000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [04]  05     0         0           KEY  0x001f1000  0x00000000  0x00002000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [05]  06     0         0          DATA  0x001f3000  0x00000000  0x00005000  0x00000000  0
INFO (0)[hal_boot2.c:  61] [06]  07     0         0       factory  0x001f8000  0x00000000  0x00007000  0x00000000  0
INFO (0)[bl_flash.c: 363] ======= FlashCfg magiccode @0x42049c18=======
INFO (0)[bl_flash.c: 364] mid           0xC8
INFO (0)[bl_flash.c: 365] clkDelay      0x1
INFO (0)[bl_flash.c: 366] clkInvert     0x1
INFO (0)[bl_flash.c: 367] sector size   4KBytes
INFO (0)[bl_flash.c: 368] page size     256Bytes
INFO (0)[bl_flash.c: 369] ---------------------------------------------------------------
INFO (0)[hal_board.c:1271] [MAIN] [BOARD] [FLASH] addr from partition is 001f8000, ret is 0
INFO (0)[hal_board.c:1279] [MAIN] [BOARD] [XIP] addr from partition is 231e7000, ret is 0
[OS] Starting aos_loop_proc task...
[OS] Starting OS Scheduler...
INFO (5)[main.c:  40] Update process:hello
INFO (7)[main.c:  43] Update process:-
INFO (11)[main.c:  46] Update process:Ai-WB2-Kit
INFO:(        17)[main.c:  49] MD5:0000-000F: 6A A2 56 18 28 A0 45 F7  4E DB A1 7E A2 ED 96 65    j.V.(.E.N..~...e
INFO (28)[main.c:  55] Update process:hello-Ai-WB2-Kit
INFO:(        34)[main.c:  56] MD5:0000-000F: 6A A2 56 18 28 A0 45 F7  4E DB A1 7E A2 ED 96 65    j.V.(.E.N..~...e







Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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例程参考


HMACMD5示例



	安信可 HMACMD5示例







HMACSHA1示例



	安信可 HMACSHA1示例







HMACSHA256示例



	安信可  HMACSHA256示例







HMACSHA512示例



	安信可 HMACSHA512示例
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例程参考


SHA1示例



	安信可 SHA1示例







SHA256示例



	安信可 SHA256示例







SHA512示例



	安信可 SHA512示例
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AES PKCS7 PADDING Example

This routine shows how to perform encryption and decryption in AES/128/192/256-CBC mode and PKCS7 padding.


Example Output

...(other log)
[OS] Starting aos_loop_proc task...
[OS] Starting OS Scheduler...
INFO (5)[main.c:  39] AES-128-CBC PKCS7 padding
INFO (8)[main.c:  78] aes_cbc:0000-001F: 40 90 9C 66 77 EF 24 80  8C 01 68 0F 5E B7 2F 20  5B 00 39 5F EB 1C CB 41  C3 FF A1 DA 7B 4C 3E 4D    @..fw.$...h.^./ [.9_...A....{L>M
INFO (25)[main.c:  88] decrypt value:0000-000F: 68 65 6C 6C 6F 2D 41 69  2D 57 42 32 2D 4B 69 74    hello-Ai-WB2-Kit
INFO (37)[main.c:  90] padding value:0000-000F: 10 10 10 10 10 10 10 10  10 10 10 10 10 10 10 10    ................
INFO (49)[main.c:  49] AES-192-CBC PKCS7 padding
INFO (54)[main.c:  78] aes_cbc:0000-001F: A4 D2 45 F1 EA AE 48 7F  F0 51 AA 22 A2 3A 0F 65  60 1C 52 41 38 7F 13 D3  A9 93 8E 8D 8D E0 B6 BA    ..E...H..Q.".:.e`.RA8...........
INFO (71)[main.c:  88] decrypt value:0000-000F: 68 65 6C 6C 6F 2D 41 69  2D 57 42 32 2D 4B 69 74    hello-Ai-WB2-Kit
INFO (83)[main.c:  90] padding value:0000-000F: 10 10 10 10 10 10 10 10  10 10 10 10 10 10 10 10    ................
INFO (95)[main.c:  58] AES-256-CBC PKCS7 padding
INFO (100)[main.c:  78] aes_cbc:0000-001F: 08 C3 94 00 51 B0 EE 85  CB FE CA 21 9B 9F AA DE  BF E4 14 3E A4 B8 2C D3  2A AC 9F 77 D2 4B 96 B8    ....Q......!.......>..,.*..w.K..
INFO (117)[main.c:  88] decrypt value:0000-000F: 68 65 6C 6C 6F 2D 41 69  2D 57 42 32 2D 4B 69 74    hello-Ai-WB2-Kit
INFO (129)[main.c:  90] padding value:0000-000F: 10 10 10 10 10 10 10 10  10 10 10 10 10 10 10 10    ................







Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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API指南


这里汇集了Ai-WB2系列使用开发所涉及到的各类API




WiFi系列



	WiFi API指南







蓝牙系列



	蓝牙 API指南







外设系列



	ADC API指南

	DAC API指南

	GPIO API指南

	I2C API指南

	PWM API指南

	RNG API指南

	RTC API指南

	SPI API指南

	TIMER API指南

	UART API指南

	WDG API指南







存储系列



	Flash API指南







系统系列



	system API指南







协议系列



	protocol API指南
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WiFi API指南


API参考


Header File


	components/network/wifi_manager/bl60x_wifi_driver/include/wifi_mgmr_ext.h






Functions

int wifi_mgmr_psk_cal(char *password, char *ssid, int ssid_len, char *output)





int wifi_mgmr_drv_init(wifi_conf_t *conf)





int wifi_mgmr_init(void)





void wifi_mgmr_start(void)





void wifi_mgmr_start_background(wifi_conf_t *conf)





void wifi_mgmr_get_wifi_channel_conf(wifi_conf_t *wifi_chan_conf)





wifi_interface_t wifi_mgmr_sta_enable(void)





int wifi_mgmr_sta_disable(wifi_interface_t *interface)





struct netif *wifi_mgmr_sta_netif_get(void)





struct netif *wifi_mgmr_ap_netif_get(void)





int wifi_mgmr_sta_mac_set(uint8_t mac[6])





int wifi_mgmr_sta_mac_get(uint8_t mac[6])





int wifi_mgmr_sta_ip_get(uint32_t *ip, uint32_t *gw, uint32_t *mask)





int wifi_mgmr_sta_ip_set(uint32_t ip, uint32_t mask, uint32_t gw, uint32_t dns1, uint32_t dns2)





int wifi_mgmr_sta_dns_get(uint32_t *dns1, uint32_t *dns2)





int wifi_mgmr_sta_ip_unset(void)





int wifi_mgmr_sta_connect_ext(wifi_interface_t *wifi_interface, char *ssid, char *passphr, const ap_connect_adv_t *conn_adv_param)





int wifi_mgmr_sta_connect_mid(wifi_interface_t *wifi_interface, char *ssid, char *psk, char *pmk, uint8_t *mac, uint8_t band, uint8_t chan_id, uint8_t use_dhcp, uint32_t flags)





int wifi_mgmr_sta_connect(wifi_interface_t *wifi_interface, char *ssid, char *psk, char *pmk, uint8_t *mac, uint8_t band, uint8_t chan_id)





int wifi_mgmr_sta_disconnect(void)





int wifi_sta_ip4_addr_get(uint32_t *addr, uint32_t *mask, uint32_t *gw, uint32_t *dns)





int wifi_mgmr_sta_ps_enter(uint32_t ps_level)





int wifi_mgmr_sta_ps_exit()





int wifi_mgmr_sta_autoconnect_enable(void)





int wifi_mgmr_sta_autoconnect_disable(void)





void wifi_mgmr_sta_ssid_set(char *ssid)





void wifi_mgmr_sta_passphr_set(char *passphr)





void wifi_mgmr_sta_psk_set(char *psk)





void wifi_mgmr_sta_connect_ind_stat_get(wifi_mgmr_sta_connect_ind_stat_info_t *wifi_mgmr_ind_stat)





wifi_interface_t wifi_mgmr_ap_enable(void)





int wifi_mgmr_ap_mac_set(uint8_t mac[6])





int wifi_mgmr_ap_mac_get(uint8_t mac[6])





int wifi_mgmr_ap_ip_get(uint32_t *ip, uint32_t *gw, uint32_t *mask)





int wifi_mgmr_ap_stop(wifi_interface_t *interface)





int wifi_mgmr_ap_start(wifi_interface_t *interface, char *ssid, int hidden_ssid, char *passwd, int channel)





int wifi_mgmr_ap_start_adv(wifi_interface_t *interface, char *ssid, int hidden_ssid, char *passwd, int channel, uint8_t use_dhcp)





int wifi_mgmr_ap_start_atcmd(wifi_interface_t *interface, char *ssid, int hidden_ssid, char *passwd, int channel, int max_sta_supported)





int wifi_mgmr_ap_sta_cnt_get(uint8_t *sta_cnt)





int wifi_mgmr_ap_sta_info_get(struct wifi_sta_basic_info *sta_info, uint8_t idx)





int wifi_mgmr_ap_sta_delete(uint8_t sta_idx)





int wifi_mgmr_ap_set_gateway(char *gateway)





int wifi_mgmr_sniffer_enable(void)





int wifi_mgmr_sniffer_disable(void)





int wifi_mgmr_rate_config(uint16_t config)





int wifi_mgmr_conf_max_sta(uint8_t max_sta_supported)





int wifi_mgmr_sniffer_register(void *env, sniffer_cb_t cb)





int wifi_mgmr_sniffer_unregister(void *env)





int wifi_mgmr_sniffer_register_adv(void *env, sniffer_cb_adv_t cb)





int wifi_mgmr_sniffer_unregister_adv(void *env)





int wifi_mgmr_state_get(int *state)





int wifi_mgmr_detailed_state_get(int *state, int *state_detailed)





int wifi_mgmr_status_code_get(int *s_code)





int wifi_mgmr_rssi_get(int *rssi)





int wifi_mgmr_channel_get(int *channel)





int wifi_mgmr_channel_set(int channel, int use_40Mhz)





int wifi_mgmr_all_ap_scan(wifi_mgmr_ap_item_t **ap_ary, uint32_t *num)





int wifi_mgmr_scan_filter_hidden_ssid(int filter)





int wifi_mgmr_scan(void *data, scan_complete_cb_t cb)





int wifi_mgmr_scan_adv(void *data, scan_complete_cb_t cb, uint16_t *channels, uint16_t channel_num, const uint8_t bssid[6], const char *ssid, uint8_t scan_mode, uint32_t duration_scan)





int wifi_mgmr_cfg_req(uint32_t ops, uint32_t task, uint32_t element, uint32_t type, uint32_t length, uint32_t *buf)





int wifi_mgmr_scan_complete_callback()





int wifi_mgmr_cli_scanlist(void)





int wifi_mgmr_cli_init(void)





int wifi_mgmr_scan_ap(char *ssid, wifi_mgmr_ap_item_t *item)





int wifi_mgmr_scan_ap_all(wifi_mgmr_ap_item_t *env, uint32_t *param1, scan_item_cb_t cb)





int wifi_mgmr_raw_80211_send(uint8_t *pkt, int len)





int wifi_mgmr_set_country_code(char *country_code)





int wifi_mgmr_ext_dump_needed()





const char *wifi_mgmr_status_code_str(uint16_t status_code)





int wifi_mgmr_beacon_interval_set(uint16_t beacon_int)





void wifi_mgmr_conn_result_get(uint16_t *status_code, uint16_t *reason_code)





int wifi_mgmr_set_wifi_active_time(uint32_t ms)





int wifi_mgmr_set_listen_interval(uint16_t itv)





int wifi_mgmr_pm_ops_register(void)





int wifi_mgmr_fw_affair_ops(void)





int wifi_mgmr_bcnind_auth_to_ext(int auth)





int wifi_mgmr_bcnind_cipher_to_ext(int cipher)





struct sm_connect_tlv_desc *wifi_mgmr_diagnose_tlv_get_ele(void)





void wifi_mgmr_diagnose_tlv_free_ele(struct sm_connect_tlv_desc *ele)







Structures

struct ap_info





struct ap_connect_adv





struct bl_rx_info





struct wifi_mgmr_ap_item





struct wifi_mgmr_sta_connect_ind_stat_info





struct wifi_sta_basic_info





struct wifi_sta_ps_conf





Public Members

int listen_interval





num of beacons

uint16_t wifi_active_period





wifi active ms.

struct wifi_conf







Macros

WIFI_CONNECT_STOP_SCAN_ALL_CHANNEL_IF_TARGET_AP_FOUND





WIFI_CONNECT_PCI_EN





WIFI_CONNECT_STOP_SCAN_CURRENT_CHANNEL_IF_TARGET_AP_FOUND





WIFI_CONNECT_PMF_CAPABLE





WIFI_CONNECT_PMF_REQUIRED





WIFI_STATE_AP_IS_ENABLED(status)







Type Definitions

typedef struct ap_connect_adv ap_connect_adv_t





typedef struct bl_rx_info bl_rx_info_t





typedef struct wifi_mgmr_ap_item wifi_mgmr_ap_item_t





typedef struct wifi_mgmr_sta_connect_ind_stat_info wifi_mgmr_sta_connect_ind_stat_info_t





typedef struct wifi_sta_basic_info wifi_sta_basic_info_t





typedef struct wifi_sta_ps_conf wifi_sta_ps_conf_t





typedef void *wifi_interface_t





typedef void (*sniffer_cb_t)(void *env, uint8_t *pkt, int len, bl_rx_info_t *info)





typedef void (*sniffer_cb_adv_t)(void *env, void *pkt_wrap, bl_rx_info_t *info)





typedef void (*scan_item_cb_t)(wifi_mgmr_ap_item_t *env, uint32_t *param1, wifi_mgmr_ap_item_t *item)





typedef void (*scan_complete_cb_t)(void *data, void *param)





typedef struct wifi_conf wifi_conf_t







Enumerations


enum ap_info_type





Values:





	AP_INFO_TYPE_SUGGEST


	AP_INFO_TYPE_PRESIST





enum wifi_mgmr_ap_cipher_t





Values:





	WM_WIFI_CIPHER_NONE=0


	WM_WIFI_CIPHER_WEP


	WM_WIFI_CIPHER_AES


	WM_WIFI_CIPHER_TKIP


	WM_WIFI_CIPHER_TKIP_AES


	WM_WIFI_CIPHER_MAX





enum wifi_mgmr_ap_auth_mode_t





Values:





	WM_WIFI_AUTH_UNKNOWN = 0


	WM_WIFI_AUTH_OPEN


	WM_WIFI_AUTH_WEP


	WM_WIFI_AUTH_WPA_PSK


	WM_WIFI_AUTH_WPA2_PSK


	WM_WIFI_AUTH_WPA_WPA2_PSK


	WM_WIFI_AUTH_WPA_ENTERPRISE


	WM_WIFI_AUTH_WPA3_SAE


	WM_WIFI_AUTH_WPA2_PSK_WPA3_SAE


	WM_WIFI_AUTH_MAX





enum [anonymous] Power Save mode setting.





Values:





	PS_MODE_OFF Power-save off.


	PS_MODE_ON Power-save on - Normal mode.


	PS_MODE_ON_DYN Power-save on - Dynamic mode.





enum WIFI_STATE_ENUM_LIST





Values:





	WIFI_STATE_UNKNOWN = 0x00


	WIFI_STATE_IDLE = 0x01


	WIFI_STATE_CONNECTING = 0x02


	WIFI_STATE_CONNECTED_IP_GETTING = 0x03


	WIFI_STATE_CONNECTED_IP_GOT = 0x04


	WIFI_STATE_DISCONNECT = 0x05


	WIFI_STATE_WITH_AP_IDLE = 0x11


	WIFI_STATE_WITH_AP_CONNECTING = 0x12


	WIFI_STATE_WITH_AP_CONNECTED_IP_GETTING = 0x13


	WIFI_STATE_WITH_AP_CONNECTED_IP_GOT = 0x14


	WIFI_STATE_WITH_AP_DISCONNECT = 0x15


	WIFI_STATE_IFDOWN = 0x06


	WIFI_STATE_SNIFFER = 0x07


	WIFI_STATE_PSK_ERROR = 0x08


	WIFI_STATE_NO_AP_FOUND = 0x09





enum WIFI_SCAN_DONE_EVENT_TYPE





Values:





	WIFI_SCAN_DONE_EVENT_OK = 0x00


	WIFI_SCAN_DONE_EVENT_BUSY = 0x01





enum WIFI_COEX_PM_LEVEL





Values:





	WIFI_COEX_PM_STA_NONE = PM_MODE_STA_NONE


	WIFI_COEX_PM_STA_IDLE = PM_MODE_STA_IDLE


	WIFI_COEX_PM_STA_MESH = PM_MODE_STA_MESH


	WIFI_COEX_PM_STA_DOZE = PM_MODE_STA_DOZE


	WIFI_COEX_PM_STA_COEX = PM_MODE_STA_COEX


	WIFI_COEX_PM_STA_DOWN = PM_MODE_STA_DOWN


	WIFI_COEX_PM_AP_IDLE = PM_MODE_AP_IDLE


	WIFI_COEX_PM_MAX = PM_MODE_MAX
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API参考


Functions

controller层初始化

void ble_controller_init(uint8_t task_priority)






	Parameters
	
	task_priority 任务优先级

return



	无








HCI接口驱动初始化

int hci_driver_init(void)






	Parameters
	
	空

return



	无








ble使能

int bt_enable(bt_ready_cb_t cb)






	Parameters
	
	cb：如果成功调用回调函数

return



	0:成功，


	!= 0:失败








开启BLE扫描

int bt_le_scan_start(const struct bt_le_scan_param *param, bt_le_scan_cb_t cb)






	Parameters
	
	param: 指向广播配置参数指针


	cb: 扫描回调函数

return



	0:成功，


	!= 0:失败








停止BLE扫描

int bt_le_scan_stop(void)






	Parameters
	
	空

return



	0:成功，


	!= 0:失败








设置连接安全等级

int bt_conn_set_security(struct bt_conn *conn, bt_security_t sec)






	Parameters
	
	conn:指向连接对象的指针


	sec:安全等级

return



	0:成功，


	!= 0:失败








注册连接回调函数

void bt_conn_cb_register(struct bt_conn_cb *cb)






	Parameters
	
	conn:指向连接对象的指针

return



	无








注册认证回调函数

int bt_conn_auth_cb_register(const struct bt_conn_auth_cb *cb)






	Parameters
	
	cb：回调函数指针

return



	0:成功，


	!= 0:失败








设置/清除SMP配对请求/响应数据认证需求中的绑定标志

void bt_set_bondable(bool enable)






	Parameters
	
	enable：  1，使能，0：不使能





return





	无
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概述

模数转换器（analog-to-digital converter，通常称为ADC）是一种模拟与数字转换器，支持12路外部模拟输入和若干内部模拟信号选择。 ADC支持以下四种模式：单次单通道转换、连续单通道转换、单次多通道转换和连续多通道转换模式。 转换结果为12/14/16bits左对齐模式。ADC拥有深度为32的FIFO，支持多种中断和DMA操作。 ADC除了用于普通模拟信号测量外，还可以用于测量供电电压， 此外ADC还可以通过测量内/外部二极管电压用于温度检测。


API参考


Header File


	components/platform/hosal/include/hosal_adc.h






Functions

int hosal_adc_init(hosal_adc_dev_t *adc)





Initialises an ADC interface, Prepares an ADC hardware interface for sampling.



return





	0 on success


	EIO if an error occurred with any step





Parameters





	adc: the interface which should be initialised







int hosal_adc_add_channel(hosal_adc_dev_t *adc, uint32_t channel)





Add a channel to an ADC interface.



return





	0 on success


	EIO if an error occurred with any step





Parameters





	adc: the interface which should be sampled


	channel: adc channel







int hosal_adc_remove_channel(hosal_adc_dev_t *adc, uint32_t channel)





Remove a channel to an ADC interface.



return





	0 on success


	EIO if an error occurred with any step





Parameters





	adc: the interface which should be sampled


	channel: adc channel







hosal_adc_dev_t *hosal_adc_device_get(void)





Takes adc device handle from an ADC interface.



return





	other get adc device success


	NULL if an error occurred with any step







int hosal_adc_value_get(hosal_adc_dev_t *adc, uint32_t channel, uint32_t timeout)





Takes a single sample from an ADC interface.



return





	other get adc data success


	-1 if an error occurred with any step





Parameters





	adc: the interface which should be sampled


	channel: adc channel


	timeout: ms timeout







int hosal_adc_tsen_value_get(hosal_adc_dev_t *adc)





Takes a tsen sample from an ADC interface.



return





	other get adc data success


	-1 if an error occurred with any step





Parameters





	adc: the interface which should be sampled







int hosal_adc_sample_cb_reg(hosal_adc_dev_t *adc, hosal_adc_cb_t cb)





ADC sampling cb register.



return





	0 on success


	EIO if an error occurred with any step





Parameters





	adc: the ADC interface


	cb: Non-zero pointer is the sample callback handler NULL pointer for send unregister operation adc in cb must be the same pointer with adc pointer passed to hosal_adc_sample_cb_reg driver must notify upper layer by calling cb if ADC data is ready in HW or memory(DMA)







int hosal_adc_start(hosal_adc_dev_t *adc, void *data, uint32_t size)





ADC sampling start.



return





	0 on success


	EIO if an error occurred with any step





Parameters





	adc: the ADC interface


	data: adc data buffer


	size: data buffer size aligned with resolution (until the next power of two)







int hosal_adc_stop(hosal_adc_dev_t *adc)





ADC sampling stop.



return





	0 on success


	EIO if an error occurred with any step





Parameters





	adc: the ADC interface







int hosal_adc_finalize(hosal_adc_dev_t *adc)





De-initialises an ADC interface, Turns off an ADC hardware interface.



return





	0 on success


	EIO if an error occurred with any step





Parameters





	adc: the interface which should be de-initialised









Structures

struct hosal_adc_data_t





ADC data type.


	uint32_t size
	sampled data size



	void *data
	sampled data, aligned with resolution (until the next power of two)





struct hosal_adc_config_t





Define ADC config args.


Public Members


	uint32_t sampling_freq
	sampling frequency in Hz



	uint32_t pin
	adc pin



	hosal_adc_sample_mode_t mode
	adc sampling mode



	uint8_t sample_resolution
	adc sampling resolution








struct hosal_adc_dev_t





Define ADC dev hosal handle.


Public Members


	uint8_t port
	adc port



	hosal_adc_config_t config
	adc config



	hosal_dma_chan_t dma_chan
	adc dma channel



	hosal_adc_irq_t cb
	adc callback



	void *p_arg
	p_arg data



	void *priv
	priv data










Macros

HOSAL_WAIT_FOREVER





Define the wait forever timeout macro.

TIMER_RELOAD_ONCE





timer reload once and need to reload manually



Type Definitions

typedef enum __ADC_INT_EVENTS__ hosal_adc_event_t





ADC interrupt events.

typedef void (*hosal_adc_irq_t)(void *parg)





ADC interrupt function.


	Parameters
	
	parg: Set the custom parameters specified








typedef void (*hosal_adc_cb_t)(hosal_adc_event_t event, void *data, uint32_t size)





ADC interrupt callback.


	Parameters
	
	parg: Set the custom parameters specified when the callback function is set










Enumerations

enum __ADC_INT_EVENTS__





ADC interrupt events.

Values:


	HOSAL_ADC_INT_OV
	
	Overrun error.






	HOSAL_ADC_INT_EOS
	
	End of sample.






	HOSAL_ADC_INT_DMA_TRH
	
	DMA transceive half.






	HOSAL_ADC_INT_DMA_TRC
	
	DMA transceive complete.






	HOSAL_ADC_INT_DMA_TRE
	
	@briefDMA transceive error








enum hosal_adc_sample_mode_t





ADC MODE type.

Values:


	HOSAL_ADC_ONE_SHOT
	
	Single time sampling.






	HOSAL_ADC_CONTINUE
	
	Continuous sampling.
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DAC


概述

数模转换器（digital-to-analog converter，通常称为DAC）是一种数字与模拟转换器，，FIFO深度为1，支持2路DAC调制输出。 可用于音频播放，常规的模拟信号调制。



API参考


Header File

components/platform/hosal/include/hosal_dac.h



Functions

int hosal_dac_init(hosal_dac_dev_t *dac)





Initialises an dac interface.



return





	0 on success


	EIO if an error occurred with any step





Parameters





	dac: the interface which should be initialised







int hosal_dac_finalize(hosal_dac_dev_t *dac)





De-initialises an dac interface, Turns off an dac hardware interface.



return





	0 on success


	EIO if an error occurred with any step





Parameters





	dac: the interface which should be de-initialised







int hosal_dac_start(hosal_dac_dev_t *dac)





Start output dac （no DMA mode）



return





	0 on success


	EIO if an error occurred with any step





Parameters





	dac: the interface which should be started







int hosal_dac_stop(hosal_dac_dev_t *dac)





Stop output dac.



return





	0 on success


	EIO if an error occurred with any step





Parameters





	dac: the interface which should be stopped







int hosal_dac_set_value(hosal_dac_dev_t *dac, uint32_t data)





Output a value to an dac interface.



return





	0 on success


	EIO if an error occurred with any step





Parameters





	dac: the interface to set value


	data: the value to output, output unit: μV







int hosal_dac_get_value(hosal_dac_dev_t *dac)





Returns the last data output value of the selected dac channel.



return





	dac output value, output unit: μV

Parameters



	dac: the interface to get value







int hosal_dac_dma_cb_reg(hosal_dac_dev_t *dac, hosal_dac_cb_t callback, void *arg)





DAC cb register.



return





	0 on success


	EIO if an error occurred with any step





Parameters





	dac: the DAC interface


	callback: callback handler


	arg: callback arg







int hosal_dac_dma_start(hosal_dac_dev_t *dac, uint32_t *data, uint32_t size)





DAC use DMA mode.



return





	0 on success


	EIO if an error occurred with any step





Parameters





	adc: the DAC interface


	data: dac data buffer


	size: data buffer size







int hosal_dac_dma_stop(hosal_dac_dev_t *dac)





Stop output dac.



return





	0 on success


	EIO if an error occurred with any step

Parameters



	dac: the interface which should be stopped









Structures

struct hosal_dac_config_t





This struct define dac config args.


Public Members


	uint8_t dma_enable
	1: use dma, 0: no dma



	uint32_t pin
	dac pin



	uint32_t freq
	dac freq








struct hosal_dac_dev_t





This struct define dac device type.


Public Members


	uint8_t port
	dac id



	hosal_dac_config_t config
	dac config



	hosal_dac_cb_t cb
	dma callback



	hosal_dma_chan_t dma_chan
	dac dma channel



	void *arg
	arg data



	void *priv
	priv data










Type Definitions

typedef void (*hosal_dac_cb_t)(void *arg)





hosal dac callback



	Parameters
	arg: Set the custom parameters specified when the callback function is set
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概述

通用型之输入输出（General-purpose input/output，通常称为GPIO），GPIO管理功能提供GPIO控制寄存器，实现软件对 GPIO 属性的配置，使用户能够方便地操作 GPIO。每个GPIO可以配置为输入、输出和可选功能三种模式。在每个模式下(除模拟可选功能)，提供设置上拉，下拉，浮空三种端口状态，此外GPIO还提供中断功能，可以配置为上升沿触发，下降沿触发或者高电平/低电平触发。


API参考


Header File


	components/platform/hosal/include/hosal_gpio.h






Functions

int hosal_gpio_init(hosal_gpio_dev_t *gpio)





Initialises a GPIO pin.


Note




Prepares a GPIO pin for use.



return





	0 on success


	EIO if an error occurred with any step





Parameters





	gpio: the gpio pin which should be initialised







int hosal_gpio_output_set(hosal_gpio_dev_t *gpio, uint8_t value)





Set GPIO output high or low.




	Note
	Using this function on a gpio pin which is set to input mode is undefined.





return





	0 on success


	EIO if an error occurred with any step





Parameters





	gpio: the gpio pin which should be set


	value: 0 : output low | >0 : output high







int hosal_gpio_input_get(hosal_gpio_dev_t *gpio, uint8_t *value)





Get the state of an input GPIO pin. Using this function on a gpio pin which is set to output mode will return an undefined value.



return





	0 on success


	EIO if an error occurred with any step





Parameters





	gpio: the gpio pin which should be read


	value: gpio value







int hosal_gpio_irq_set(hosal_gpio_dev_t *gpio, hosal_gpio_irq_trigger_t trigger_type, hosal_gpio_irq_handler_t handler, void *arg)





Enables an interrupt trigger for an input GPIO pin. Using this function on a gpio pin which is set to output mode is undefined.



return





	0 on success


	EIO if an error occurred with any step





Parameters





	gpio: the gpio pin which will provide the interrupt trigger


	trigger: the type of trigger (rising/falling edge or both)


	handler: a function pointer to the interrupt handler


	arg: an argument that will be passed to the interrupt handler







int hosal_gpio_irq_mask(hosal_gpio_dev_t *gpio, uint8_t mask)





Clear an interrupt status for an input GPIO pin. Using this function on a gpio pin which has generated a interrupt.



return





	0 on success


	EIO if an error occurred with any step





Parameters





	gpio: the gpio pin which provided the interrupt trigger


	mask: 0 : mask | 1 : umask







int hosal_gpio_finalize(hosal_gpio_dev_t *gpio)





Set a GPIO pin in default state.



return





	0 on success


	EIO if an error occurred with any step





Parameters





	gpio: the gpio pin which should be deinitialised









Structures

struct hosal_gpio_ctx





hosal gpio ctx, use for multi gpio irq

struct hosal_gpio_dev_t





GPIO dev struct.


Public Members


	uint8_t port
	gpio port



	hosal_gpio_config_t config
	gpio config



	void *priv
	priv data










Type Definitions

typedef void (*hosal_gpio_irq_handler_t)(void *arg)





GPIO interrupt callback handler.



Parameters





	parg: ：Set the custom parameters specified







typedef struct hosal_gpio_ctx hosal_gpio_ctx_t





hosal gpio ctx, use for multi gpio irq



Enumerations

enum hosal_gpio_config_t





gpio config struct

Values:


ANALOG_MODE




Used as a function pin, input and output analog.


INPUT_PULL_UP




Input with an internal pull-up resistor - use with devices that actively drive the signal low - e.g. button connected to ground.


INPUT_PULL_DOWN




Input with an internal pull-down resistor - use with devices that actively drive the signal high - e.g. button connected to a power rail.


INPUT_HIGH_IMPEDANCE




Input - must always be driven, either actively or by an external pullup resistor.


OUTPUT_PUSH_PULL




Output actively driven high and actively driven low - must not be connected to other active outputs - e.g. LED output.

OUTPUT_OPEN_DRAIN_NO_PULL

Output actively driven low but is high-impedance when set high - can be connected to other open-drain/open-collector outputs. Needs an external pull-up resistor.


OUTPUT_OPEN_DRAIN_PULL_UP




Output actively driven low and is pulled high with an internal resistor when set high - can be connected to other open-drain/open-collector outputs.


OUTPUT_OPEN_DRAIN_AF




Alternate Function Open Drain Mode.


OUTPUT_PUSH_PULL_AF




Alternate Function Push Pull Mode.

enum hosal_gpio_irq_trigger_t





GPIO interrupt trigger.

Values:


HOSAL_IRQ_TRIG_NEG_PULSE

GPIO negedge pulse trigger interrupt.

HOSAL_IRQ_TRIG_POS_PULSE

GPIO posedge pulse trigger interrupt.

HOSAL_IRQ_TRIG_NEG_LEVEL

GPIO negedge level trigger interrupt (32k 3T)

HOSAL_IRQ_TRIG_POS_LEVEL

GPIO posedge level trigger interrupt (32k 3T)
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I2C API


概述

I2C (Inter-Intergrated Circuit)是一种串行通讯总线，使用多主从架构，用来连接低速外围装置。 每个器件都有一个唯一的识别地址，并且都可以作为一个发送器或接收器。 如果有两个或多个主机同时初始化，数据传输可以通过冲突检测和仲裁防止数据被破坏。 BL602/BL604包含一个I2C控制器主机，可灵活配置slaveAddr、subAddr以及传输数据，方便与从设备通信，提供2个word深度的fifo，提供中断功能，可搭配DMA使用提高效率，可灵活调整时钟频率。



API参考


Header File


	components/platform/hosal/include/hosal_i2c.h






Functions

int hosal_i2c_init(hosal_i2c_dev_t *i2c)





Initialises an I2C interface.



return





	0 on success


	EIO if an error occurred with any step





Parameters





	i2c: the device for which the i2c port should be initialised







int hosal_i2c_master_send(hosal_i2c_dev_t *i2c, uint16_t dev_addr, const uint8_t *data, uint16_t size, uint32_t timeout)





I2c master send.



return





	0 on success


	EIO if an error occurred with any step





Parameters





	i2c: the i2c device


	dev_addr: device address


	data: i2c send data


	size: i2c send data size


	timeout: timeout in milisecond, set this value to HAL_WAIT_FOREVER if you want to wait forever







int hosal_i2c_master_recv(hosal_i2c_dev_t *i2c, uint16_t dev_addr, uint8_t *data, uint16_t size, uint32_t timeout)





I2c master recv.



return





	0 on success


	EIO if an error occurred with any step





Parameters





	i2c: the i2c device


	dev_addr: device address


	data: i2c receive data


	size: i2c receive data size


	timeout: timeout in milisecond, set this value to HAL_WAIT_FOREVER if you want to wait forever







int hosal_i2c_slave_send(hosal_i2c_dev_t *i2c, const uint8_t *data, uint16_t size, uint32_t timeout)





I2c slave send.



return





	0 on success


	EIO if an error occurred with any step





Parameters





	i2c: the i2c device


	data: i2c slave send data


	size: i2c slave send data size


	timeout: timeout in milisecond, set this value to HAL_WAIT_FOREVER if you want to wait forever







int hosal_i2c_slave_recv(hosal_i2c_dev_t *i2c, uint8_t *data, uint16_t size, uint32_t timeout)





I2c slave receive.



return





	0 on success


	EIO if an error occurred with any step





Parameters





	i2c: tthe i2c device


	data: i2c slave receive data


	size: i2c slave receive data size


	timeout: timeout in milisecond, set this value to HAL_WAIT_FOREVER if you want to wait forever







int hosal_i2c_mem_write(hosal_i2c_dev_t *i2c, uint16_t dev_addr, uint32_t mem_addr, uint16_t mem_addr_size, const uint8_t *data, uint16_t size, uint32_t timeout)





I2c mem write.



return





	0 on success


	EIO if an error occurred with any step





Parameters





	i2c: the i2c device


	dev_addr: device address


	mem_addr: mem address


	mem_addr_size: mem address


	data: i2c master send data


	size: i2c master send data size


	timeout: timeout in milisecond, set this value to HAL_WAIT_FOREVER if you want to wait forever







int hosal_i2c_mem_read(hosal_i2c_dev_t *i2c, uint16_t dev_addr, uint32_t mem_addr, uint16_t mem_addr_size, uint8_t *data, uint16_t size, uint32_t timeout)





I2c master mem read.



return





	0 on success


	EIO if an error occurred with any step





Parameters





	i2c: the i2c device


	dev_addr: device address


	mem_addr: mem address


	mem_addr_size: mem address


	data: i2c master send data


	size: i2c master send data size


	timeout: timeout in milisecond, set this value to HAL_WAIT_FOREVER if you want to wait forever







int hosal_i2c_finalize(hosal_i2c_dev_t *i2c)





Deinitialises an I2C device.



return





	0 on success


	EIO if an error occurred with any step





Parameters





	i2c: the i2c device









Structures

structhosal_i2c_config_t





I2C configuration.


Public Members


	uint32_t address_width
	Addressing mode: 7 bit or 10 bit.



	uint32_t freq
	CLK freq.



	uint8_t scl
	i2c clk pin



	uint8_t sda
	i2c data pin



	uint8_t mode
	master or slave mode








structhosal_i2c_dev_t





I2C device type.


Public Members


	uint8_t port
	i2c port



	hosal_i2c_config_t config
	i2c config



	void *priv
	priv data










Macros

HOSAL_WAIT_FOREVER





Define the wait forever timeout macro.

HOSAL_I2C_MODE_MASTER





i2c communication is master mode

HOSAL_I2C_MODE_SLAVE





i2c communication is slave mode

HOSAL_I2C_MEM_ADDR_SIZE_8BIT





i2c memory address size 8bit

HOSAL_I2C_MEM_ADDR_SIZE_16BIT





i2c memory address size 16bit

HOSAL_I2C_MEM_ADDR_SIZE_24BIT





i2c memory address size 24bit

HOSAL_I2C_MEM_ADDR_SIZE_32BIT





i2c memory address size 32bit

HOSAL_I2C_ADDRESS_WIDTH_7BIT





7 bit mode

HOSAL_I2C_ADDRESS_WIDTH_10BIT





10 bit mode
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PWM API


概述

脉冲宽度调制（Pulse width modulation，简称PWM）是一种模拟控制方式，根据相应载荷的变化来调制晶体管基极或MOS管栅极的偏置，来实现晶体管或MOS管导通时间的改变，从而实现开关稳定电源输出的改变。这种方式能使电源的输出电压在工作条件变化时保持恒定，是利用微处理器的数字信号对模拟电路进行控制的一种非常有效的技术，广泛应用在从测量、通信到功率控制与变换的许多领域中。



API参考


Header File


	components/platform/hosal/include/hosal_pwm.h






Functions

int hosal_pwm_init(hosal_pwm_dev_t *pwm)





Initialises a PWM pin.



return





	success


	other: fail





Parameters





	pwm: the PWM device







int hosal_pwm_start(hosal_pwm_dev_t *pwm)





Starts Pulse-Width Modulation signal output on a PWM pin.



return





	success


	other: fail





Parameters





	pwm: the PWM device







int hosal_pwm_stop(hosal_pwm_dev_t *pwm)





Stops output on a PWM pin.



return





	success


	other: fail





Parameters





	pwm: the PWM device







int hosal_pwm_para_chg(hosal_pwm_dev_t *pwm, hosal_pwm_config_t para)





@change the para of pwm



return





	success


	other: fail





Parameters





	pwm: the PWM device


	para: the para of pwm







int hosal_pwm_freq_set(hosal_pwm_dev_t *pwm, uint32_t freq)





update PWM frequency



return





	success


	other: fail





Parameters





	pwm: the PWM device


	freq: the PWM frequency (0~40M under limited duty)







int hosal_pwm_freq_get(hosal_pwm_dev_t *pwm, uint32_t *p_freq)





get PWM frequency



return





	success


	other: fail





Parameters





	pwm: the PWM device


	p_freq: the pointer to memory frequency







int hosal_pwm_duty_set(hosal_pwm_dev_t *pwm, uint32_t duty)





set PWM duty



return





	success


	other: fail





Parameters





	pwm: the PWM device


	duty: the PWM duty (original duty * 100)







int hosal_pwm_duty_get(hosal_pwm_dev_t *pwm, uint32_t *p_duty)





get PWM duty



return





	success


	other: fail





Parameters





	pwm: the PWM device


	p_duty: the pointer to memory duty(original duty * 100)







int hosal_pwm_finalize(hosal_pwm_dev_t *pwm)





De-initialises an PWM interface, Turns off an PWM hardware interface.



return





	success


	other: fail





Parameters





	pwm: the PWM device


	pwm: the interface which should be de-initialised









Structures

struct hosal_pwm_config_t





pwm config struct


Public Members


	uint8_t pin
	pwm pin



	uint32_t duty_cycle
	the pwm duty_cycle 0 ~ 10000(0 ~ 100%)



	uint32_t freq
	the pwm freq,range is between 0 and 40M








struct hosal_pwm_dev_t





pwm dev struct


Public Members


	uint8_t port
	pwm port



	hosal_pwm_config_t config
	pwm config



	void *priv
	priv data
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RNG API


概述

随机数生成器(Random number generation),可以生成指定长度的随机数。



API参考


Header File


	components/platform/hosal/include/hosal_rng.h






Functions

int hosal_rng_init(void)





init rng



return





	0 : success


	other: fail







int hosal_random_num_read(void *buf, uint32_t bytes)





Fill in a memory buffer with random data.



return





	0 : success


	other: fail

Parameters



	buf: Point to a valid memory buffer, this function will fill in this memory with random numbers after executed


	bytes: Length of the memory buffer (bytes)













            

          

      

      

    

  

  
    
    

    RTC API指南
    

    
 
  

    
      
          
            
  
RTC API指南




RTC API


概述

RTC(real-time clock)为操作系统中的实时时钟设备，为操作系统提供精准的实时时间和定时报警功能。当设备下电后，通过外置电池供电，RTC继续记录操作系统时间；设备上电后，RTC提供实时时钟给操作系统，确保断电后系统时间的连续性。



API参考


Header File


	components/platform/hosal/include/hosal_rtc.h






Functions

int hosal_rtc_init(hosal_rtc_dev_t *rtc)





This function will initialize the on board CPU real time clock.



return





	0 : success


	other : fail





Parameters





	rtc: rtc device







int hosal_rtc_set_time(hosal_rtc_dev_t *rtc, const hosal_rtc_time_t *time)





This function will set MCU RTC time to a new value.



return





	0 : success


	other : fail





Parameters





	rtc: rtc device


	time: pointer to a time structure







int hosal_rtc_get_time(hosal_rtc_dev_t *rtc, hosal_rtc_time_t *time)





This function will return the value of time read from the on board CPU real time clock.



return





	0 : success


	other : fail





Parameters





	rtc: rtc device


	time: pointer to a time structure







int hosal_rtc_set_count(hosal_rtc_dev_t *rtc, uint64_t *time_stamp)





This function will set MCU RTC time to a new value.



return





	0 : success


	other : fail





Parameters





	rtc: rtc device


	time_stamp: new time value







int hosal_rtc_get_count(hosal_rtc_dev_t *rtc, uint64_t *time_stamp)





This function will return the value of time read from the on board CPU real time clock.



return





	0 : success


	other : fail





Parameters





	rtc: rtc device


	time_stamp: new time value







int hosal_rtc_finalize(hosal_rtc_dev_t *rtc)





De-initialises an RTC interface, Turns off an RTC hardware interface.



return





	0 : success


	other : fail





Parameters





	RTC: the interface which should be de-initialised









Structures

struct hosal_rtc_config_t





rtc config struct


Public Members


	uint8_t format
	time formart DEC or BCD








struct hosal_rtc_dev_t





rtc dev struct


Public Members


	uint8_t port
	rtc port



	hosal_rtc_config_t config
	rtc config



	void *priv
	priv data








struct hosal_rtc_time_t






	RTC time struct.
	Public Members



	uint8_t sec
	DEC format:value range from 0 to 59, BCD format:value range from 0x00 to 0x59



	uint8_t min
	DEC format:value range from 0 to 59, BCD format:value range from 0x00 to 0x59



	uint8_t hr
	DEC format:value range from 0 to 23, BCD format:value range from 0x00 to 0x23



	uint8_t date
	DEC format:value range from 1 to 31, BCD format:value range from 0x01 to 0x31



	uint8_t month
	DEC format:value range from 1 to 12, BCD format:value range from 0x01 to 0x12



	uint16_t year
	DEC format:value range from 0 to 9999, BCD format:value range from 0x0000 to 0x9999














Macros

HOSAL_RTC_FORMAT_DEC





RTC DEC format

HOSAL_RTC_FORMAT_BCD





RTC BCD format
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SPI API


概述

串行外设接口（Serial Peripheral Interface Bus, SPI）是一种用于短程通信的同步串行通信接口规范，装置之间使用全双工模式通信，是一个主机和一个或多个从机的主从模式。需要至 少4根线，事实上3根也可以（单向传输时）,包括SDI（数据输入）、SDO（数据输出）、SCLK（时钟）、CS（片选）



API参考


Header File


	components/platform/hosal/include/hosal_spi.h






Functions

int hosal_spi_init(hosal_spi_dev_t *spi)





Initialises the SPI interface for a given SPI device.



return





	0 : on success


	other : error





Parameters





	spi: the spi device







int hosal_spi_send(hosal_spi_dev_t *spi, const uint8_t *data, uint16_t size, uint32_t timeout)





Spi send.



return





	0 : on success


	other : error





Parameters





	spi: the spi device


	data: spi send data


	size: spi send data size


	timeout: timeout in milisecond, set this value to HAL_WAIT_FOREVER if you want to wait forever







int hosal_spi_recv(hosal_spi_dev_t *spi, uint8_t *data, uint16_t size, uint32_t timeout)





Spi recv.



return





	0 : success


	other : error





Parameters





	spi: the spi device


	data: spi recv data


	size: spi recv data size


	timeout: timeout in milisecond, set this value to HAL_WAIT_FOREVER if you want to wait forever







int hosal_spi_send_recv(hosal_spi_dev_t *spi, uint8_t *tx_data, uint8_t *rx_data, uint16_t size, uint32_t timeout)





spi send data and recv



return





	0 : success


	other : error





Parameters





	spi: the spi device


	tx_data: spi send data


	rx_data: spi recv data


	size: spi data to be sent and recived


	timeout: timeout in milisecond, set this value to HAL_WAIT_FOREVER if you want to wait forever







int hosal_spi_irq_callback_set(hosal_spi_dev_t *spi, hosal_spi_irq_t pfn, void *p_arg)





int hosal_spi_set_cs(uint8_t pin, uint8_t value)





spi software set cs pin high/low only for master device



return





	0 : success


	other : error





Parameters





	pin: cs pin


	value: 0 or 1







int hosal_spi_finalize(hosal_spi_dev_t *spi)





De-initialises a SPI interface.



return





	0 : success


	other : error





Parameters





	spi: the SPI device to be de-initialised









Structures

struct hosal_spi_config_t





Define spi config args.


Public Members


	uint8_t mode
	spi communication mode



	uint8_t dma_enable
	enable dma tansmission or not



	uint8_t polar_phase
	spi polar and phase



	uint32_t freq
	communication frequency Hz



	uint8_t pin_clk
	spi clk pin



	uint8_t pin_mosi
	spi mosi pin



	uint8_t pin_miso
	spi miso pin








struct hosal_spi_dev_t





Define spi dev handle.


Public Members


	uint8_t port
	spi port



	hosal_spi_config_t config
	spi config



	hosal_spi_irq_t cb
	spi interrupt callback



	void *p_arg
	arg pass to callback



	void *priv
	priv data










Macros

HOSAL_SPI_MODE_MASTER





spi communication is master mode

HOSAL_SPI_MODE_SLAVE





spi communication is slave mode

HOSAL_WAIT_FOREVER





Define the wait forever timeout macro.



Type Definitions

typedef void (*hosal_spi_irq_t)(void *parg)





spi irq callback function
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概述

通用定时器，用于定时，当时间到达我们所设置的定时时间会产生定时中断，可以用来完成定时任务。


API参考


Header File


	components/platform/hosal/include/hosal_timer.h






Functions

int hosal_timer_init(hosal_timer_dev_t *tim)





init a hardware timer


return





	0 : on success


	other :error

Parameters



	tim: timer device




int hosal_timer_start(hosal_timer_dev_t *tim)





start a hardware timer


return





	0 : on success


	other : error

Parameters



	tim: timer device




void hosal_timer_stop(hosal_timer_dev_t *tim)





stop a hardware timer


return


none




Parameters





	tim: timer device




int hosal_timer_finalize(hosal_timer_dev_t *tim)





De-initialises an TIMER interface, Turns off an TIMER hardware interface


return





	0 : success


	other : error

Parameters



	tim: timer device






Structures

struct hosal_timer_config_t





Define timer config args


Public Members


	uint32_t period
	timer period, us



	uint8_t reload_mode
	auto reload or not



	hosal_timer_cb_t cb
	timer handle when expired



	void *arg
	timer handle args








struct hosal_timer_dev_t





Define timer dev handle


Public Members


	int8_t port
	timer port



	hosal_timer_config_t config
	timer config



	void *priv
	priv data










Macros

TIMER_RELOAD_PERIODIC





timer reload automatic

TIMER_RELOAD_ONCE





timer reload once and need to reload manually



Type Definitions

typedef void (*hosal_timer_cb_t)(void *arg)





Define timer handle function type
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UART API指南


概述

通用异步收发传输器（Universal Asynchronous Receiver/Transmitter，通常称为UART）是一种异步收发传输器，提供了与外部设备进行全双工数据交换的灵活方式。 BL602共有2组UART口（UART0和UART1），通过配合DMA使用，可以实现高效的数据通信。


Note

需要注意的是gpio的pin脚作为uart功能使用时，选取的gpio pin脚对8取余不能相等，如gpio0和gpio8不能同时做为uart的引脚。




API参考


Header File


	components/platform/hosal/include/hosal_uart.h






Functions

int hosal_uart_abr_get(hosal_uart_dev_t *uart, uint8_t mode)





Get auto baudrate on a UART interface.



return





	0 : on success


	EIO if an error occurred with any step





Parameters





	uart: the UART interface


	mode: auto baudrate detection mode(codeword 0x55 or start bit)







int hosal_uart_init(hosal_uart_dev_t *uart)





Initialises a UART interface.



return





	0 : on success


	EIO if an error occurred with any step





Parameters





	uart: the interface which should be initialised







int hosal_uart_send(hosal_uart_dev_t *uart, const void *txbuf, uint32_t size)





Poll transmit data on a UART interface.



return





	0 : success


	EIO if an error occurred with any step





Parameters





	uart: the UART interface


	txbuf: pointer to the start of data


	size: number of bytes to transmit







int hosal_uart_receive(hosal_uart_dev_t *uart, void *data, uint32_t expect_size)





Poll receive data on a UART interface.



return





	0 number of bytes to receive


	EIO if an error occurred with any step





Parameters





	uart: the UART interface


	rxbuf: pointer to the buffer which will store incoming data


	expect_size: expect number of bytes to receive







int hosal_uart_ioctl(hosal_uart_dev_t *uart, int ctl, void *p_arg)





hal uart ioctl



return





	0 on success


	EIO if an error occurred with any step





Parameters





	uart: the UART interface


	
	ctl: Control request
	
	HOSAL_UART_BAUD_SET : baud set, p_arg is baud


	HOSAL_UART_BAUD_GET : baud get, p_arg is baud’s pointer


	HOSAL_UART_DATA_WIDTH_SET : set data width，p_arg is hosal_uart_data_width_t


	HOSAL_UART_DATA_WIDTH_GET : get data width，p_arg is hosal_uart_data_width_t’s pointer


	HOSAL_UART_STOP_BITS_SET : set stop bits, p_arg is hosal_uart_stop_bits_t


	HOSAL_UART_STOP_BITS_GET : get stop bits, p_arg is hosal_uart_stop_bits_t’s pointer


	HOSAL_UART_PARITY_SET : set parity, p_arg is hosal_uart_parity_t


	HOSAL_UART_PARITY_GET : get parity, p_arg is hosal_uart_parity_t’s pointer


	HOSAL_UART_MODE_SET : UART mode set, p_arg is hosal_uart_mode_t


	HOSAL_UART_MODE_GET : UART mode get, p_arg is hosal_uart_mode_t’s pointer


	HOSAL_UART_FLOWMODE_SET : UART flow mode set, p_arg is hosal_uart_flow_control_t


	HOSAL_UART_FLOWSTAT_GET : UART flow state get, p_arg is hosal_uart_flow_control_t’s pointer


	HOSAL_UART_FREE_TXFIFO_GET : get uart free tx fifo size (bytes)


	HOSAL_UART_FREE_RXFIFO_GET : get uart free rx fifo size (bytes)


	HOSAL_UART_FLUSH : Wait for the send to complete


	HOSAL_UART_TX_TRIGGER_ON : UART TX trigger on


	HOSAL_UART_TX_TRIGGER_OFF : UART TX trigger off


	HOSAL_UART_DMA_CONFIG : p_arg is hosal_uart_dma_cfg_t’s pointer


	HOSAL_UART_DMA_TX_START : UART DMA TX start trans p_arg is hosal_uart_dma_cfg_t’s pointer


	HOSAL_UART_DMA_RX_START : UART DMA RX start trans p_arg is hosal_uart_dma_cfg_t’s pointer










	p_arg: parameter







int hosal_uart_callback_set(hosal_uart_dev_t *uart, int callback_type, hosal_uart_callback_t pfn_callback, void *arg)





hal uart callback set



return





	0 on success


	EIO if an error occurred with any step





Parameters





	uart: the UART interface


	callback_type: callback type



	HOSAL_UART_TX_CALLBACK


	HOSAL_UART_RX_CALLBACK


	HOSAL_UART_TX_DMA_CALLBACK


	HOSAL_UART_RX_DMA_CALLBACK









	pfn_callback: callback function


	arg: callback function parameter







int hosal_uart_finalize(hosal_uart_dev_t *uart)





Deinitialises a UART interface.



return





	0 on success


	EIO if an error occurred with any step

Parameters



	uart: the interface which should be deinitialised









Structures

struct hosal_uart_dma_cfg_t





UART DMA configuration.


Public Members


	uint8_t *dma_buf
	UART DMA trans buffer When the transmission is TX, the address is the src address When the transmission is RX, the address is the dest address.



	uint32_t dma_buf_size
	UART DMA trans buffer size.








struct hosal_uart_config_t





UART configuration.


Public Members


	uint8_t uart_id
	UART id.



	uint8_t tx_pin
	UART tx pin.



	uint8_t rx_pin
	UART rx pin.



	uint8_t cts_pin
	UART cts pin.



	uint8_t rts_pin
	UART rts pin.



	uint32_t baud_rate
	UART baud rate.



	hosal_uart_data_width_t data_width
	UART data width.





hosal_uart_parity_t parity

UART parity bit.

hosal_uart_stop_bits_t stop_bits


UART stop btis.




hosal_uart_flow_control_t flow_control


UART flow control.





	hosal_uart_mode_t mode
	UART int or pull mode.








struct hosal_uart_dev_t





UART device type.


Public Members


	uint8_t port
	UART port.



	hosal_uart_config_t config
	UART config.



	hosal_uart_callback_t tx_cb
	UART tx callback.



	void *p_txarg
	UART tx callback arg.



	hosal_uart_callback_t rx_cb
	UART rx callback.



	void *p_rxarg
	UART rx callback arg.



	void *p_txdma_arg
	UART tx dma callback.



	hosal_uart_callback_t rxdma_cb
	UART rx dma callback.



	void *p_rxdma_arg
	UART rx dma callback arg.



	hosal_dma_chan_t dma_tx_chan
	UART dma rx channel.



	hosal_uart_callback_t rx_cb
	UART rx callback.



	void *priv
	UART private data.










Macros

HOSAL_UART_AUTOBAUD_0X55





UART auto baudrate detection using codeword 0x55.

HOSAL_UART_AUTOBAUD_STARTBIT





UART auto baudrate detection using start bit.

HOSAL_UART_TX_CALLBACK





UART tx idle interrupt callback.

HOSAL_UART_RX_CALLBACK





UART rx complete callback.

HOSAL_UART_TX_DMA_CALLBACK





UART tx DMA trans complete callback.

HOSAL_UART_RX_DMA_CALLBACK





UART rx DMA trans complete callback.

HOSAL_UART_BAUD_SET





UART baud set.

HOSAL_UART_BAUD_GET





UART baud get.

HOSAL_UART_DATA_WIDTH_SET





UART data width set.

HOSAL_UART_DATA_WIDTH_GET





UART data width get.

HOSAL_UART_STOP_BITS_SET





UART stop bits set.

HOSAL_UART_STOP_BITS_GET





UART stop bits get.

HOSAL_UART_FLOWMODE_SET





UART flow mode set.

HOSAL_UART_FLOWSTAT_GET





UART flow state get.

HOSAL_UART_PARITY_SET





UART flow mode set.

HOSAL_UART_PARITY_GET





UART flow state get.

HOSAL_UART_MODE_SET





UART mode set.

HOSAL_UART_MODE_GET





UART mode get.

HOSAL_UART_FREE_TXFIFO_GET





UART free tx fifo get.

HOSAL_UART_FREE_RXFIFO_GET





UART free rx fifo get.

HOSAL_UART_FLUSH





Wait for the send to complete.

HOSAL_UART_TX_TRIGGER_ON





UART TX trigger on.

HOSAL_UART_TX_TRIGGER_OFF





UART TX trigger off.

HOSAL_UART_DMA_TX_START





UART DMA TX start trans.

HOSAL_UART_DMA_RX_START





UART DMA RX start trans.

HOSAL_UART_CFG_DECL(cfg, id, tx, rx, baud)





define a UART default config



Parameters





	cfg: config define


	id: uart id


	tx: uart tx pin


	rx: uart rx pin


	baud: uart baud









Type Definitions

typedef int (*hosal_uart_callback_t)(void *p_arg)





hosal uart callback



return





	0 on success


	EIO if an error occurred with any step

Parameters



	p_arg: Set the custom parameters specified when the callback function is set









Enumerations

enum hosal_uart_data_width_t





UART data width.

Values:


HOSAL_DATA_WIDTH_5BIT

HOSAL_DATA_WIDTH_6BIT

HOSAL_DATA_WIDTH_7BIT

HOSAL_DATA_WIDTH_8BIT

HOSAL_DATA_WIDTH_9BIT




enum hosal_uart_stop_bits_t





UART stop bits.

Values:


HOSAL_STOP_BITS_1 = 1

HOSAL_STOP_BITS_2 = 3




enum hosal_uart_flow_control_t





UART flow control.

Values:


HOSAL_FLOW_CONTROL_DISABLED

HOSAL_FLOW_CONTROL_RTS

HOSAL_FLOW_CONTROL_CTS

HOSAL_FLOW_CONTROL_CTS_RTS

enum hosal_uart_parity_t








UART parity.

Values:


HOSAL_NO_PARITY

HOSAL_ODD_PARITY

HOSAL_EVEN_PARITY




enum hosal_uart_mode_t





UART mode.


Values:


HOSAL_UART_MODE_POLL





	UART poll mode (default mode)
	HOSAL_UART_MODE_INT_TX



	UART TX int mode.
	HOSAL_UART_MODE_INT_RX



	UART RX int mode.
	HOSAL_UART_MODE_INT





UART TX and RX int mode.
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WDG API指南


概述

看门狗（Watchdog），又叫看门狗计时器（Watchdog timer），是一种硬件的计时设备，当系统的主程序发生某些错误时，导致未及时清除看门狗计时器的计时值，这时看门狗计时器就会对系统发出复位信号，使系统从悬停状态恢复到正常运作状态


API参考


Header File


	components/platform/hosal/include/hosal_wdg.h






Functions

int hosal_wdg_init(hosal_wdg_dev_t *wdg)





This function will initialize the on board CPU hardware watch dog.


return





	0 : success


	other: fail

Parameters



	wdg: the watch dog device




void hosal_wdg_reload(hosal_wdg_dev_t *wdg)





Reload watchdog counter.


Parameters





	wdg: the watch dog device




int hosal_wdg_finalize(hosal_wdg_dev_t *wdg)





This function performs any platform-specific cleanup needed for hardware watch dog.



return





	0 : success


	other: fail





Parameters








	wdg: the watch dog device






Structures

struct hosal_wdg_config_t





wdg config struct



Public Members


	uint32_t timeout
	Watchdag timeout in ms



	structhosal_wdg_dev_t
	wdg dev struct








Public Members



	uint8_t port
	wdg port



	hosal_wdg_config_t config
	wdg config



	void *priv
	priv data
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Flash API指南


概述

SDK中使用分区表保存flash各区的信息，包括引导程序、各种应用程序二进制文件、数据及文件系统等。


API参考


Header File


	components/platform/hosal/include/hosal_flash.h






Functions

hosal_flash_dev_t *hosal_flash_open(const char *name, unsigned int flags)





Open a flash partition device.


return





	NULL flash open error


	otherwise is flash partition device

Parameters



	name: flash partition name


	flags: flash flags
- HOSAL_FLASH_FLAG_ADDR_0
- HOSAL_FLASH_FLAG_ADDR_1
- HOSAL_FLASH_FLAG_BUSADDR




int hosal_flash_info_get(hosal_flash_dev_t *p_dev, hosal_logic_partition_t *partition)





Get the information of the specified flash area.


Return





	0 On success


	otherwise is error

Parameters



	p_dev: The target flash logical partition device


	partition: The buffer to store partition info




int hosal_flash_erase(hosal_flash_dev_t *p_dev, uint32_t off_set, uint32_t size)





Erase an area on a Flash logical partition.


Note

Erase on an address will erase all data on a sector that the address is belonged to, this function does not save data that beyond the address area but in the affected sector, the data will be lost.


return





	0 On success


	otherwise is error





Parameters








	p_dev: The target flash logical partition which should be erased


	off_set: Start address of the erased flash area


	size: Size of the erased flash area




int hosal_flash_write(hosal_flash_dev_t *p_dev, uint32_t *off_set, const void *in_buf, uint32_t in_buf_size)





Write data to an area on a flash logical partition without erase.


return





	0 On success


	otherwise is error

Parameters



	p_dev: The target flash logical partition which should be read which should be written


	[in/out]: off_set Point to the start address that the data is written to, and point to the last unwritten address after this function is returned, so you can call this function serval times without update this start address.


	in_buf: point to the data buffer that will be written to flash


	in_buf_size: The size of the buffer




int hosal_flash_erase_write(hosal_flash_dev_t *p_dev, uint32_t *off_set, const void *in_buf, uint32_t in_buf_size)





Write data to an area on a flash logical partition with erase first.


return





	0 On success


	otherwise is error

Parameters



	p_dev: The target flash logical partition which should be read which should be written


	[in/out]: off_set Point to the start address that the data is written to, and point to the last unwritten address after this function is returned, so you can call this function serval times without update this start address.


	in_buf: point to the data buffer that will be written to flash


	in_buf_size: The length of the buffer




int hosal_flash_read(hosal_flash_dev_t *p_dev, uint32_t *off_set, void *out_buf, uint32_t out_buf_size)





Read data from an area on a Flash to data buffer in RAM.


return





	0 On success


	otherwise is error

Parameters



	p_dev: The target flash logical partition which should be read


	[in/out]: off_set Point to the start address that the data is read, and point to the last unread address after this function is returned, so you can call this function serval times without update this start address.


	out_buf: Point to the data buffer that stores the data read from flash


	out_buf_size: The length of the buffer




int hosal_flash_close(hosal_flash_dev_t *p_dev)





Close a flash partition device.


return





	0 On success


	otherwise is error

Parameters



	p_dev: flash partition device




int hosal_flash_raw_read(void *buffer, uint32_t address, uint32_t length)





Read data from a row address on a Flash to data buffer in RAM.


return





	0 On success


	otherwise is error

Parameters



	buffer: Point to the data buffer that stores the data read from flash


	address: Address on flash to read from


	length: Length (in bytes) of data to read




int hosal_flash_raw_write(void *buffer, uint32_t address, uint32_t length)





Write data to a row address on a Flash.


return





	0 On success


	otherwise is error

Parameters



	buffer: Point to the data buffer that will be written to flash


	address: Address on flash to write to


	length: Length (in bytes) of data to write




int hosal_flash_raw_erase(uint32_t start_addr, uint32_t length)





Erase a region of the flash.


return





	0 On success


	otherwise is error

Parameters



	start_addr: Address to start erasing flash.


	length: Length of region to erase.






Structures

struct hosal_flash_dev





Hal flash partition device.


Public Members


	void *flash_dev
	flash device








struct hosal_logic_partition_t





Hal flash partition manage struct.


Public Members





	const char *partition_description
	name



	uint32_t partition_start_addr
	start addr



	uint32_t partition_length
	length



	uint32_t partition_options
	options







Macros

HOSAL_FLASH_FLAG_ADDR_0





Open flash prtition address 0 in prtition table.

HOSAL_FLASH_FLAG_ADDR_1





Open flash prtition address 1 in prtition table.

HOSAL_FLASH_FLAG_BUSADD





Open the partition table and use the bus physical address of flash. (If it is not set, the offset address set in the partition table is used by default.)



Type Definitions

typedef struct hosal_flash_dev hosal_flash_dev_t





Hal flash partition device.
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贡献指南

:link_to_translation:`en:[English]`

我们欢迎对 esp-faq 项目做出贡献，如修复错误，添加文档等。我们通过 Github Pull Requests [https://help.github.com/en/github/collaborating-with-issues-and-pull-requests/about-pull-requests] 接受贡献。


提交流程

这一节，是对 新增问题 和 修改问题 两个操作的流程简要介绍，流程中涉及的环节具体要求，请点击链接查看。

针对 git 相关操作不做具体的介绍，可以查看 Git 相关教程 [https://git-scm.com/book/zh/v2]。


新增问题


	在本地 新建分支，遵循 分支命名规范；


	在本地或者 web IDE 找到与问题类型对应的 *.rst 文件，根据模板格式新增问题；


	编辑完成后，打开预览界面查看显示结果是否符合预期，可以使用 本地编译环境 编译文档，并检查生成网页是否满足；


	遵循 提交信息规范，推送到 github 后并提交 Pull Requests；


	若满足上述预期，则 提交合并请求；


	待文档所有讨论解决并成功提交 PR，即完成新增问题的流程。






修改问题


	在本地 新建分支，遵循 分支命名规范；


	在本地或者 web IDE 找到与问题类型对应的 *.rst 文件，修改期望修改的问题；


	编辑完成后，打开预览界面查看显示结果是否符合预期，可以使用 本地编译环境 编译文档，并检查生成网页是否满足；


	遵循 `提交信息规范`__，推送到 github 后并提交 Pull Requests；


	若满足上述预期，则 提交合并请求；


	待文档所有讨论解决并成功提交 PR，即完成修改的流程。







新建分支

新建分支都基于 主分支 进行；操作时，请留意当前所在分支是否为你期望合入的分支。

操作示例:

git status #查看当前分支
git checkout -b add/artificial-intelligence_camera_model #用于新增问题 "artificial-intelligence camera model"







分支命名规范


	新增问题：add/artificial-intelligence_{q&a}，{q&a} 使用文件名的英语简要，例如新增 artificial intelligence camera model 问题，分支名：add/artificial-intelligence_camera_model。


	修改问题：mod/artificial-intelligence_q&a，q&a 使用文件名的英语简要，例如修改 artificial intelligence camera model 问题，分支名：mod/artificial-intelligence_camera_model。






问题编辑规范

参考问题模板。


问题模块示例


--------------

乐鑫是否已有 AI 图像识别的产品？
-------------------------------------

乐鑫已有标准开发板 ESP-EYE，主控芯⽚为 ESP32，可兼容 0v2640，3660，5640 等多款摄像头。










问题图片示例


--------------

curses.h: No such file or directory？
-------------------------------------------

问题截图：support ESP8266 chip, but ESP8266_RT

.. figure:: _static/application-solution/android-application/case_two_kconfig_error.png
    :align: center
    :width: 900
    :height: 100

解决方法 ：sudo apt-get install libncurses5-dev











本地编译环境


	测试验证环境使用 ubuntu 或 Debian 系统，配置 python 环境为 3.7。


	推荐使用 python 虚拟环境，或者 docker 环境。




# 安装 python3.7 与虚拟环境

sudo apt-get install python3.7 python3.7-venv

# 创建虚拟环境

python3.7 -m venv ~/.pyenv3_7

# 激活虚拟环境

source ~/.pyenv3_7/bin/activate

# 更新 pip

pip install --upgrade pip

# 安装 pip 组件

pip install -r docs/requirements.txt

# 编译中文版本

cd docs/cn/ && make html && cd -

# 编译英文版本

cd docs/en/ && make html && cd -

# 退出虚拟环境

deactivate







提交信息规范

在分支上添加提交信息，以说明添加/修改/删除问题功能。每个提交都有一条消息，例如：

artificial-intelligence: add esp-eye support those camera models

1. esp-eye support those camera models.





提交信息的第一行应类似于“问题类别：添加/修复/删除/更改内容”。第一行以提交要更改的文件名的名称开头。例如：

artificial-intelligence: esp-eye support those camera models.

要添加有关该提交的更多详细信息，请将其放在第一行之后的提交消息中。

一个好的 git 提交消息讲述了一个为什么发生更改的故事，因此，阅读提交日志的人可以了解项目的开发。编写良好的提交信息现在看来似乎是在浪费时间，但是在将来尝试了解某些原因更改时，这对您和您的同事很有用（对我们的客户也有用）。



提交合并请求

一旦完成修改就可以对分支进行第一次提交，如果您需要进行更多的更改，请进行更多提交。完成您对该分支的所有提交后，提交合并请求。

我们使用 github 合并请求功能将分支合并到主分支中，步骤：


	将您的分支推送到 github 仓库；


	转到 esp-faq [https://github.com/espressif/esp-faq]，然后单击 “New pull request”；


	选择您刚创建准备合并的分支，然后填写“合并请求”详细信息。




参考：IDF贡献代码 [https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/zh_CN/latest/esp32/contribute/index.html]。


提交合并请求相关规范


	Title 要求:




add: 简要描述






	Description 要求:

分点描述该合并修改的信息。



	示例：




Title:

artificial-intelligence: add esp-eye support those camera models.





Description:

1. add esp-eye support those camera models.
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问题搜索

:link_to_translation:`en:[English]`

此指南目前有以下两个部分：


	搜索问题技巧


	问题分类框架





搜索问题技巧

目前可以归纳出以下 2 种搜索问题的技巧：


	搜索关键词


	排除某个关键词





搜索关键词

将问题中的关键词提取出来并搜索它们，此时搜索结果会得到最匹配的结果。

比如问题为：ESP32 的 Bluetooth LE 吞吐量是多少？

此时搜索：ESP32、BLE 和 吞吐量 等关键字为宜。



排除某个关键词

在搜索内容中添加一个标识符 -, 格式为： 关键词  -排除关键词。此时搜索结果不会出现有排除关键词的结果。

比如搜索：ESP32 -ble。任何搜索结果中有 ble 的结果将会被过滤。




问题分类框架

在掌握上述 搜索问题技巧 后，可以利用 ESP-FAQ 已经做好的分类来提取想搜索问题里的关键词并搜索。以下是此网站的框架：

ESP-FAQ



	开发环境

	软件平台
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aws iot Example


Configure

Please configure the ssid and password that need to be connected to WiFi in advance,in main.c.


#define ROUTER_SSID "your ssid"
#define ROUTER_PWD "your password"








According to the AWS IoT Development Guide, the developer shall obtain:

xxx.cert.pem

xxx.private.key

AmazonRootCA1.pem

xxx-ats.iot.us-east-2.amazonaws.com(endpoint)

Download the above certificate to replace the certificate and host in aws_test_cert.h



Subscribe

Subscribe to the topic “$aws/things/AiThinker-Kat/shadow/update” in the MQTT test client.



Publish

Publish to the topic “$aws/things/AiThinker-Kat/shadow/update/accepted” in the MQTT test client.



Example Output

(other log)...
[WF][SM] Exiting wifiConnected_ipObtaining state
[WF][SM] State Action ###wifiConnected_ipObtaining### --->>> ###wifiConnected_IPOK###
[WF][SM] Entering wifiConnected_IPOK state
[APP] [EVT] GOT IP 5949
[SYS] Memory left is 155496 Bytes

AWS IoT SDK Version 3.0.1-
                         Connecting...
DEBUG Seeding the random number generator...
DEBUG Loading embedded CA root certificate ...
DEBUG ok (0 skipped)
DEBUG Loading embedded client certificate...
DEBUG Loading embedded client private key...
DEBUG ok
DEBUG Connecting to a1r0zs8txbyccm-ats.iot.us-west-2.amazonaws.com/443...
-----------------> AABA Request:
   A-MSDU: Permitted
   Block Ack Policy: Immediate Block Ack
   TID: 0
   Number of Buffers: 64
-----------------> AABA Response:
   A-MSDU: Not Permitted
   Block Ack Policy: Immediate Block Ack
   TID: 0
   Number of Buffers: 8
   ssn: 0
   timeout: 1
   tid 0
DEBUG ok
DEBUG Setting up the SSL/TLS structure...
DEBUG SSL state connect : 0
DEBUG ok
DEBUG SSL state connect : 0
DEBUG Performing the SSL/TLS handshake...
DEBUG Verify requested for (Depth 2):
DEBUG cert. version     : 3
                          serial number     : 06:6C:9F:CF:99:BF:8C:0A:39:E2:F0:78:8A:43:E6:96:36:5B:CA
                                                                                                      issuer name       : C=US, O=Amazon, CN=Amazon Root CA 1
   subject name      : C=US, O=Amazon, CN=Amazon Root CA 1
                                                          issued  on        : 2015-05-26 00:00:00
                                                                                                 exp
DEBUG   This certificate has no flags
DEBUG Verify requested for (Depth 1):
DEBUG cert. version     : 3
                          serial number     : 06:7F:94:57:85:87:E8:AC:77:DE:B2:53:32:5B:BC:99:8B:56:0D
                                                                                                      issuer name       : C=US, O=Amazon, CN=Amazon Root CA 1
   subject name      : C=US, O=Amazon, OU=Server CA 1B, CN=Amazon
                                                                 issued  on        : 2015-10-22 00:00
DEBUG   This certificate has no flags
DEBUG Verify requested for (Depth 0):
DEBUG cert. version     : 3
                          serial number     : 03:26:78:7E:14:AE:12:15:7E:D1:48:79:D9:4F:C6:C5
                                                                                             issuer name       : C=US, O=Amazon, OU=Server CA 1B, CN=Amazon
 subject name      : CN=*.iot.us-west-2.amazonaws.com
                                                     issued  on        : 2022-05-16 00:00:00
                                                                                            expires
DEBUG   This certificate has no flags
DEBUG ok [ Protocol is TLSv1.2 ]    [ Ciphersuite is TLS-ECDHE-RSA-WITH-AES-128-GCM-SHA256 ]
DEBUG  [ Record expansion is 29 ]
DEBUG Verifying peer X.509 certificate...
DEBUG ok
Connect ok!!!, start Subscribing Topic=[$aws/things/AiThinker-Kat/shadow/update/accepted]...
 ...







Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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安信可 SHA1示例




SHA1 Example

This routine shows the SHA1 verification process and the overall verification results,used to verify the correctness of process verification and overall verification.


Example Output

...(other log)

[OS] Starting aos_loop_proc task...
[OS] Starting OS Scheduler...
INFO (5)[main.c:  36] Update process:hello
INFO (7)[main.c:  40] Update process:-
INFO (11)[main.c:  44] Update process:Ai-WB2-Kit
INFO:(17)[main.c:  48] sha1 Segmentation check:0000-0013: 17 0A 41 14 37 81 C9 59  C4 86 63 62 4A 39 B6 89  32 1B C8 4A   ..A.7..Y..cbJ9..2..J
INFO:(31)[main.c:  54] sha1 Overall verification:0000-0013: 17 0A 41 14 37 81 C9 59  C4 86 63 62 4A 39 B6 89  32 1B C8 4A   ..A.7..Y..cbJ9..2..J







Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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SHA256 Example

This routine shows two encryption algorithms, SHA224 and SHA256.The results of the segmented and the overall checks are also shown.


Example Output

...(other log)
INFO (6)[main.c:  68] Update process:hello
INFO (8)[main.c:  72] Update process:-
INFO (12)[main.c:  76] Update process:Ai-WB2-Kit
INFO:(17)[main.c:  80] sha224 Segmentation check:0000-001B: BC C8 73 57 27 57 75 D4  40 46 0C A3 29 51 EC EF  8D CA 25 74 A5 F2 85 C0  F3 86 85 3A   ..sW'Wu.@F..)Q....%t.......:
INFO:(34)[main.c:  86] sha224 Overall verification:0000-001B: BC C8 73 57 27 57 75 D4  40 46 0C A3 29 51 EC EF  8D CA 25 74 A5 F2 85 C0  F3 86 85 3A   ..sW'Wu.@F..)Q....%t.......:
INFO (51)[main.c:  36] Update process:hello
INFO (56)[main.c:  40] Update process:-
INFO (60)[main.c:  44] Update process:Ai-WB2-Kit
INFO:(66)[main.c:  48] sha256 Segmentation check:0000-001F: ED D8 A1 AF 00 A1 CA 20  53 39 67 65 04 64 A0 30  CF 9B 9B 3B D3 28 23 B5  28 90 7B 76 89 E7 CD 25    ....... S9ge.d.0...;.(#.(.{v...%
INFO:(84)[main.c:  54] sha256 Overall verification:0000-001F: ED D8 A1 AF 00 A1 CA 20  53 39 67 65 04 64 A0 30  CF 9B 9B 3B D3 28 23 B5  28 90 7B 76 89 E7 CD 25    ....... S9ge.d.0...;.(#.(.{v...%







Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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SHA512 Example

This routine shows two encryption algorithms, SHA384 and SHA512.The results of the segmented and the overall checks are also shown.


Example Output

...(other log)
[OS] Starting aos_loop_proc task...
[OS] Starting OS Scheduler...
INFO (5)[main.c:  70] Update process:hello
INFO (7)[main.c:  74] Update process:-
INFO (11)[main.c:  78] Update process:Ai-WB2-Kit
INFO:(17)[main.c:  82] sha384 Segmentation check:0000-002F: 0C 4F A1 A0 5B 20 A7 9E  B7 B2 40 7C EE DE FE 11  64 44 50 C7 A1 27 DC BD  48 13 C4 2F F9 7B BD DB  B7 E7 A3 60 AF B2 04 67  8F B9 CC 55 F5 B6 48 A4    .O..[ ....@|....dDP..'..H../.{.....`...g...U..H.
INFO:(41)[main.c:  88] sha384 Overall verification:0000-002F: 0C 4F A1 A0 5B 20 A7 9E  B7 B2 40 7C EE DE FE 11  64 44 50 C7 A1 27 DC BD  48 13 C4 2F F9 7B BD DB  B7 E7 A3 60 AF B2 04 67  8F B9 CC 55 F5 B6 48 A4    .O..[ ....@|....dDP..'..H../.{.....`...g...U..H.
INFO (65)[main.c:  36] Update process:hello
INFO (70)[main.c:  40] Update process:-
INFO (74)[main.c:  44] Update process:Ai-WB2-Kit
INFO:(80)[main.c:  48] sha512 Segmentation check:0000-003F: EE 9F 34 7F 3D 0D 36 B7  BF 89 72 86 FC D3 99 48  C3 16 C2 C1 FE 2F B7 8C  DA 10 0C 7D 4C 0C EB 34  1F 96 3F 22 93 3E A9 77  5D 22 AA 43 87 0B E1 59  80 AB 64 B2 39 51 4D 34  41 D1 CB 8D C4 E5 C5 94    ..4.=.6...r....H...../.....}L..4
INFO:(107)[main.c:  55] sha512 Overall verification:0000-003F: EE 9F 34 7F 3D 0D 36 B7  BF 89 72 86 FC D3 99 48  C3 16 C2 C1 FE 2F B7 8C  DA 10 0C 7D 4C 0C EB 34  1F 96 3F 22 93 3E A9 77  5D 22 AA 43 87 0B E1 59  80 AB 64 B2 39 51 4D 34  41 D1 CB 8D C4 E5 C5 94    ..4.=.6...r....H...../.....}L..4







Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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HMACMD5 Example

This routine shows the HMACMD5 verification process and the overall verification results,used to verify the correctness of process verification and overall verification.


Example Output

...(other log)
[OS] Starting aos_loop_proc task...
[OS] Starting OS Scheduler...
INFO (5)[main.c:  41] Update process:hello
INFO (7)[main.c:  43] Update process:-
INFO (12)[main.c:  45] Update process:Ai-WB2-Kit
INFO:(17)[main.c:  48] Segmental encryption:0000-000F: 7D 28 37 ED 18 C5 C0 6E  74 C9 18 20 E5 5A 37 7D    }(7....nt.. .Z7}
INFO:(29)[main.c:  53] Overall encryption:0000-000F: 7D 28 37 ED 18 C5 C0 6E  74 C9 18 20 E5 5A 37 7D    }(7....nt.. .Z7}







Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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HMACSHA1 Example

This routine shows the HMACSHA1 verification process and the overall verification results,used to verify the correctness of process verification and overall verification.


Example Output

...(other log)
[OS] Starting aos_loop_proc task...
[OS] Starting OS Scheduler...
INFO (6)[main.c:  41] Update process:hello
INFO (8)[main.c:  43] Update process:-
INFO (12)[main.c:  45] Update process:Ai-WB2-Kit
INFO:(17)[main.c:  48] Segmental encryption:0000-0013: 6C E6 B5 01 31 83 8A 14  CD 9D A0 FB 49 E2 F4 0E  87 B4 87 5E   l...1.......I......^
INFO:(31)[main.c:  53] Overall encryption:0000-0013: 6C E6 B5 01 31 83 8A 14  CD 9D A0 FB 49 E2 F4 0E  87 B4 87 5E   l...1.......I......^







Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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HMACSHA256  Example

This routine demonstrates the routine of AEC’s ECB and CBC modes.
Each mode shows how to perform 128 bit, 192 bit and 256 bit encryption


Example Output

...(other log)
[OS] Starting aos_loop_proc task...
[OS] Starting OS Scheduler...
INFO (5)[main.c:  41] Update process:hello
INFO (8)[main.c:  43] Update process:-
INFO (12)[main.c:  45] Update process:Ai-WB2-Kit
INFO:(17)[main.c:  48] Segmental encryption:0000-001F: 6B 28 50 9A 09 55 E6 53  4E 00 7B BA BC 19 B4 4C  E5 0F 16 A4 3D EB DA 3A  3A B4 69 EC 1A EF 0E A7    k(P..U.SN.{....L....=..::.i.....
INFO:(35)[main.c:  53] Overall encryption:0000-001F: 6B 28 50 9A 09 55 E6 53  4E 00 7B BA BC 19 B4 4C  E5 0F 16 A4 3D EB DA 3A  3A B4 69 EC 1A EF 0E A7    k(P..U.SN.{....L....=..::.i.....







Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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HMACSHA512 Example

This routine shows the HMACSHA512 verification process and the overall verification results,used to verify the correctness of process verification and overall verification.


Example Output

...(other log)
[OS] Starting aos_loop_proc task...
[OS] Starting OS Scheduler...
INFO (6)[main.c:  40] Update process:hello
INFO (8)[main.c:  42] Update process:-
INFO (12)[main.c:  44] Update process:Ai-WB2-Kit
INFO:(17)[main.c:  47] Segmental encryption:0000-003F: 3A 3F 4E 91 08 98 F8 36  38 9A B4 31 A5 FE 94 FC  FA F8 03 BE EC 2B 59 19  3F 18 FC 3A 7C 54 3B 51  A8 76 AF 07 30 37 CC 42  CA 0A A3 C1 15 94 C7 56  9D 36 B5 02 C4 4C 8D 2A  80 34 77 E0 77 69 AE 07    :?N....68..1.........+Y.?..:|T;Q
INFO:(44)[main.c:  52] Overall encryption:0000-003F: 3A 3F 4E 91 08 98 F8 36  38 9A B4 31 A5 FE 94 FC  FA F8 03 BE EC 2B 59 19  3F 18 FC 3A 7C 54 3B 51  A8 76 AF 07 30 37 CC 42  CA 0A A3 C1 15 94 C7 56  9D 36 B5 02 C4 4C 8D 2A  80 34 77 E0 77 69 AE 07    :?N....68..1.........+Y.?..:|T;Q







Troubleshooting

For any technical queries, please open an [issue](https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-WB2/issues) on GitHub. We will get back to you soon.
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开发环境


espressif 乐鑫系列



	ESP32系列

	ESP32-S2系列

	ESP8266系列
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1def foo():
2    print "Love Python, Love FreeDome"
3    print "E文标点,.0123456789,中文标点,. "





sd
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安信可ESP8266模块文档一览表

1def foo():
2    print "Love Python, Love FreeDome"
3    print "E文标点,.0123456789,中文标点,. "





sd
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ESP32-S2系列


简介

　　ESP32-S2系列模组的芯片ESP32-S2芯片搭载 Xtensa® 32 位 LX7 单核处理器，工作频率高达 240 MHz。芯片支持二次开发，无需使用其它微控制器或处理器。该芯片内置 320 KB SRAM/128 KB ROM，可通过 SPI/QSPI/OSPI 等接口外接 flash 和 RAM。ESP32-S2 支持多种低功耗工作状态，能够满足各种应用场景的功耗需求。芯片所特有的精细时钟门控功能、动态电压时钟频率调节功能、射频输出功率可调节功能等特性，可以实现通信距离、通信速率和功耗之间的最佳平衡。

　　ESP32-S2系列模组ESP32-S2芯片提供丰富的外设接口，包括 SPI，I2S，UART，I2C，LED PWM，LCD 接口，Camera 接口，ADC，DAC，触摸传感器，温度传感器和多达 43 个 GPIO。它支持芯片外围扩展 PSRAM，ESP-12K 模组可以选配 PSRAM。此外，它还包括一个全速 USB On-The-Go (OTG)接口，可以支持使用 USB 通信。

　　乐鑫官网出售有ESP32-S2 Beta芯片和ESP32-S2芯片，而ESP32-S2 Beta芯片与最终的ESP32-S2不同，Beta芯片是有限的工程样本，因此并非所有功能都可用。我司并没有出售ESP32-S2 Beta芯片的模组！


	ESP-12K模组样品购买 戳我 [https://item.taobao.com/item.htm?id=620794721326]


	ESP-12H模组样品购买 戳我 [https://item.taobao.com/item.htm?id=634951579937]






如何搭建开发环境


与ESP32的开发环境一致，支持Linux、Windows和Mac系统，
视频教学：https://www.bilibili.com/video/BV1Ke411s7Go
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ESP32系列


简介

　　ESP32系列模组是深圳市安信可科技有限公司开发的一系列基于乐鑫ESP32的低功耗UART-WiFi芯片模组，可以方便地进行二次开发，接入云端服务，实现手机3/4G全球随时随地的控制，加速产品原型设计。


	ESP32-S模组样品购买 戳我 [https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z10.5-c-s.w4002-16491566042.11.1de07cd72gBZr4&id=548905088891]


	ESP-A1S模组样品购买 戳我 [https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z10.5-c-s.w4002-16491566042.23.1de07cd72gBZr4&id=574509789383]






如何搭建开发环境


ESP32的开发环境支持Linux、Windows和Mac系统，
视频教学：https://www.bilibili.com/video/BV1Ke411s7Go








            

          

      

      

    

  

  
    
    

    ESP8266系列
    

    
 
  

    
      
          
            
  
ESP8266系列




ESP8266 如此多的编程方法，有SDK/Arduino/Lua/MicoPython等，我到底选择哪个?


即使更多的编程方法，其调用的都是C为底层的，但是根据项目需求来选型编程方式，能使你的项目快速落地即可。我司推荐使用SDK编程开发，


	采用C语言编程，跨平台移植性强；


	如果使用 cmake 需要将例程中 CMakeLists.txt 文件内的链接配置一同复制。











ESP8266 rtos 环境搭建


ESP8266
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软件使用


这里汇集了我司模组使用开发的常见问题




WiFi系列



	WiFi







蓝牙系列



	蓝牙

	蓝牙网关







2.4G系列



	安信可 2.4G系列模块 FAQ







GPRS系列



	安信可 GPRS系列模块 FAQ







GPS系列



	安信可 GPS系列模块 FAQ







UWB系列



	安信可 UWB系列模块 FAQ







LoRa/LoRaWan系列



	安信可 LoRa/LoRaWan系列模块 FAQ







4G Cat.1系列



	安信可 4G Cat.1系列模块 FAQ
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安信可 2.4G系列模块 FAQ




Si24R1芯片与nRF24L01+芯片有什么区别?


Si24R1芯片与nRF24L01+芯片兼容，可以直接替换。SI24R1芯片的优点就是SHDN关断状态的电流要小，standby-I状态的电流也要小，同时SI24R1芯片支持更大功率的输出7dBm，（需要软件设置内部寄存器配置使之工作在7dBm模式），SI24R1的总的平均电流消耗要比nRF24L01+的小。






Si24R1与nRF24L01+与BK2425芯片哪一个性能比较好?


答：从功率上比较：Si24R1最大功率是5mV>BK2425最大功率是2.5mV>nRF24L01最大功率是1mV






NF-03跟24l01兼容吗


兼容，支持多发一收






NF-01-S这个直接用吗 ?还是需要编程


需要编程,这只是一个射频芯片






NF-04与NF-02-PA 互通吗？


互通的






NF-03可以供电电压5v吗


建议供电3V3，供电5V会烧坏芯片






NF-04-MI模块的通信距离有多远


120米






NF-03模块，不需要烧写程序，直接可以透传，对吗？模块本身，上电即可工作吗？


这个模块需要外接MCU，需要MCU配置寄存器






如何把NF-01-N模块改成通电即发射？怎么设置呢？

通过设置寄存器，可以参考我们提供的51单片机的demo程序



“NF-03传送距离多远？


240m






2.4G稳定性哪款好？


NF-02-PA






发射端si24r1，接收端是nrf24l01+，可以通信吗


可以通信






“NF-04多少米


120米






怎么区分NF-01-N和NF-01-S

他们使用的射频芯片不一样 可以参考芯片手册



这种3.3V供电的2.4G  NF-04-MI模块，能否与5V供电的单片机信号线直接连接


不行,必须设计降压电路






NF-03模块有没有程序的


NF-03这款是射频芯片，所以不带程序的，通过MCU寄存器去操作






NF-01-S 这个是wifi透传吗?是走wifi协议吗?


支持SPI透传,走的不是WIFI协议 ,是SPI协议






NF-01-S可以做AP吗。 设备跟你们的模块连，手机APP跟模块连。实现透传。


SPI协议，这个只是纯射频模块，没有AP这种概念哦






2.4G系列有5V供电的吗


2.4G模块都是3.3V供电的，如果使用5V供电请自行设计电路进行降压






“有串口通信的2.4G模块吗

没有，2.4g都是SPI通信的，是单2.4，不是WIFI



不行哦









为什么叫邦定2401模块？与普通的2401模块有什么不同？


使用的射频芯片不一样






NF-02是发射器吧？接收呢

发射和接收都可以做的



NF-02模块的接收可以用哪些模块呢？

发送和接收都可以用这个，2.4G属于收发模块



“NF-02   和 NF-03  在数据在 能对接的吧？ 能不有 NF-02 做一款 跟NF-03一样的接口？

数据可以对接的，但是我们没有跟NF-03一样接口的NF-02



能做遥控的是那种

2.4G、WIFI都可以



这款2.4G  NF-03模块实际使用过程中，最大的发射功率可以配置成多少啊？


7dbm，您可以查看我们官网的芯片手册






NF-04-MI模块需要自己往模块的芯片里面编写程序吗？


不需要






假如100个2.4G无线模块在同一个房间里，各个模块之间的信号互相有干扰吗？


不会有干扰的






这个NF-03是串口透传的吗？ 有多少个信道？


不是串口透传哦,信道您可以查看芯片手册哈






是否可以将SI24R1连接至电脑并显示接受的数据？是不是有配套的硬件模块？


SI24R1模块是需要MCU去驱动才能进行使用






NF-03模块是免开发模块，还是一定要连接mcu，如果用这个模块连接RC522射频模块，可以正常工作吗


一定要接MCU






2.4G模块 你们提供上位机端的测试工具吗？ 如果我使用你们的模块 那应该怎样测试这个模块的工作情况呢


我们没有上位机端的测试工具，无法提供,通过MCU驱动.






NF-04-MI可以直接连串口透传吗？


不可以






NF -02延时时间是多久


200ms






Nf-03这个程序和NRF24L01的通用吗


通用






NF-04-MI手册上说能传输120米，实际测试10米不到，有办法提高通讯距离吗 ？如果布线好的话，能传输多远呢，速度最低的情况下，你们测试试过吗


改善天线区域的布线。NF-04-MI这个不能传远距离的，如果需要传远距离推荐使用NF-03，NF-03能传输175米，NF-04-MI只能传30米






nrf24L01可以和BK2425通讯对吧


可以的






NF-03，想改用ipx胶棒天线，要怎么焊接？


这个无法改用哦，上面没有预留IPEX接口，只能使用板载天线






2.4G模块是烧录好程序的吗？透传使用


不能透传，NF-03只是一个射频模块，程序是已经固化好的






NF-02-PA要不要焊电容？


不需要焊电容






NRF24L01,一收多发，最多可以挂几个通信？


6个






2.4G模块是通过SPI协议操作相关的寄存器值来传数据的



NF-02-PE这个模块，发射时电流峰值是多少


250mA






NF-01-N看可以提供stm32F103c8t6的例程，在哪里可以下载


2.4G的demo程序没有STM32的，都是51单片机的demo程序，您可以自己进行移植






这个NF-04模块支持透传的


支持






NF-02怎么用电脑驱动它收发信号？需要哪些工具之类的？对它的配置，只是对里面射频芯片的操作吗


必须搭配单片机使用。这边都是接单片机的，当然也可以接支持SPI的设备，但是必须对里面射频芯片进行操作






nf03怎么检测他有没有发送出去


芯片手册上有一个状态寄存器 ，可以通过该寄存器进行检测，具体您可以查看这边提供的代码和芯片手册






NF-02用1M的空中速率，距离能到多少


1000米






金属外壳对距离有没有影响


会有影响，金属外壳会吸收天线辐射






“NF-03可以直接替换nrf24L01吗？


可以的






NF-03是否可稳定工作在2M传输？


可以的






NF-01-S怎么接温湿传感？


外接一个MCU，MCU上接温湿度传感器






NF-02若希望工作在2Mbps，可工作在什么距离？


0-500米左右
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Ca-01内置蓝牙吗？WIFI呢

没有WIFI 和蓝牙



CA-01也可以使用他的LUTA的固件对吗

是的，可以使用lua



4G模块的主芯片是用哪家的？

紫光展锐



Cat.1可不可像ESP8266-12F一样，可以直接编写固件烧写进去~

目前仅支持AT指令



CA -01购买回来后还需要我们自己下载固件去烧写？还是一出厂就已经烧好了固件，我们接上串口就可以直接发At指令的吗？

出厂就烧写好AT固件



CA-01支持定位吗

支持基站定位



CA-01模块的开发包有吗

这个SDK包还没有开放，需要晚一点，您先用AT指令哦



CA-01开发板支持二次开发吗？

支持lua



CA-01能不能传送40k的照片？ 上传速率是多少？

能传输40K的图片，速率为100KB/S左右



CA-01支持短信首收发吗？

支持，您可以查看AT指令集文档



CA-01模块，支持透传？

支持



CA-01开发板這個可以播電話嗎?

不支持



有没有cat.1带有定位功能的模组

Ca-01有WIFI定位的功能



Ca-01开发板主天线接口是什么型号的？

SMA



CA-01可以集成到跑linux的arm芯片吗，通过USB协议？

不行哦



CA-01 休眠电流多少毫安？

3mA



购买的4G模块是AIR723，还是AIR724的？

ATR724



CA-01开发板有GPS或者北斗定位功能吗？

这个没有GPS定位和北斗定位的功能，但是可以通过WIFI定位



4G模组可以直接替换A9G嘛

可以替换的



cat.1模组能用在低功耗场景吗

可以用在低功耗场景



CA-01开发板有2个cim卡槽吗

有两个SIM卡槽



4G模組 TTS所支持的版本是多少？ 是否支持亞瑪遜AWS IOT的服務器

V1.2，不支持连接亚马逊服务器



CA-01开发板是不是可以刷lua

是的，可以刷哦



有 GPS + 4G 的模块吗

Ca-01只有WIFI定位  不是GPS定位的



CA-01开发板支持小程序吗？

支持



CA-01开发板教程

https://blog.csdn.net/boantong_/category_10190577.html



你们的4g模块的支持哪种加密方式 ？跟服务器的通信加密协议

ssl /tls



CA-01支持sdk开发不？？？

支持



CA-01开发板是否可以直接在开发板上实现而不用接电脑或其他设备？开发板的教程有没有？板子上有Wi-Fi天线接口，是否可以连接Wi-Fi？

开发板要接电脑进行串口发送，教程您可以查看我们官网的AT指令集  ，WIFI只是定位功能



Ca -014G LTE语音通话模块？

是的，可以打电话发短信



CA-01支持http协议吗

支持



CA-01模块带wifi和蓝牙吧

WIFI功能只能做WIFI定位,没有蓝牙功能”



CA-01还支持双卡？

双卡单待



CA-01开发板支持接USB摄像头吗？

不支持



CA-01支持二次开发吗？只能使用AT指令来开发吗？

AT指令、lua开发都支持的



ca-01蓝牙指令有么

AT固件没有集成蓝牙的功能



CA-01支持基站定位吗

支持



CA-01蓝牙是4.0的吗

是的



cat01可以上传音频吗

可以的



CA-01支持短信不？

支持



CA-01模块有没有支持中文短信？

支持中文短信



CA-01速度能达到多少 ？usb 呢？

50KB/S。USB只是下载固件使用



CA-01不支持mqtt么

支持MQTT，您可以看指令集哦



4G Cat-1的模块支持像A9/A9G的SDK片上开发吗

不支持



Ca-01是否有入网证书？

入网证书是针对产品的，我们这个是模组



Ca-01支持双卡单待?双卡双待?

双卡单待
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A9/A9G支持什么卡？

答：A9/A9G只支持物联网卡和移动4G手机卡，暂时不支持联通，电信等手机卡



A9G模块定位的精度是多少？

答：开阔环境下的定位精度约为4.83米（95%CEP）,在室内窗口环境下的定位精度约为79.62米



A9可以代替A6吗

答：功能完全可以替代，只是脚位封装不一样



A9模块有对应的测试APP吗


https://wiki.ai-thinker.com/gprs/a9g/a9tracker






A9G开发板的示例代码网址


https://github.com/Ai-Thinker-Open/GPRS_C_SDK






30M卡在一套板上用过段时间，还可以放到別的板上用吗？(不超月限量）


可以的






A9模组可以用来开发维码器吗？

可以，只要能联网都可以，不过服务器您自己要去开发，以及它们之间的信息传输



有没有2G模块，带有天线座子的？


A9G






A9G室内定位效果怎么样


不支持室内定位哦






A9G开发板可以支持tcp链接吗


可以的






A9G，这个可以支持透传云吗

支持透传云



2G模块的传输速率大概是多少啊


下载 85.6Kbps，上传 42.8Kbps；






BG01-T 需要驱动吗


上电就能用






A9G请问能在51单片机上用吗？ 手机端能以地图形式实时定位嘛？


只要能串口通讯就可以在51单片机上使用 ，可以定位






A9G的二维码字符串怎么获取


生成二维码后生成二维码字符串






A9G开发板能用arduinoide吗 ？怎么编程


不能。用SDK进行开发






A9G模块  跑什么操作系统的？


裸机






A9G 支持lua ? A9G  与A9 有些什么区别呢？支持USB么


不支持lua，不支持USB ，USB是用来供电的，A9G多了一个GPS功能






A9G跑的是什么协议栈


GSM






A9模块在国外能使用吗？


“亲，这个不确定，因为通信频段可能不一样，这个需要配合物联网卡使用






A9芯片回来我直接用吗？不用再下固件了吧。 那我直接发指令就可以控制是吧？通过单片机串口


不用在下固件。是的，直接控制






“机智云是不是不支持A9G模块了？


支持的






A9G的开发板那个gps数据是从串口2读取吧？


是的






A9G开发板使用需要哪些东西？


开发板+CP2102.电源用电脑的USB口就可以供电,CP2102就是拿来供电还有调试的






A9G模组的 GPRS, GPS是可以同时工作的么? 另外, 我看你们官网关于A9G模组说明里面有HTTPGET方法暂不支持(下一版本支持), 那现在HTTPGET方法支持了么?


亲，是支持的哦，A9G可以get






请问A9模块串口能兼容5V电平吗？


不能兼容5V电平，A9供电要5V电源，电流要2A以上






A9G支持MQTT吗？


支持的，需要您二次开发哦






gprs如何获取模组二维码字符串


通过发送AT指令






A9G开发板这个怎么开发 ？怎么实时发送温度到微信公众号？


可以进行开发，通过SDK






请问a9模块必须与机智云软件结合起开使用吗？a9模块能与stm32f1系列开发版结合使用吗？


可以的






GP-01，GP-02，BG01-T，BG02-T这些定位器是需要后期开发还是直接可以用？ 手机上可以看定位吗


直接可以使用 ，手机上看不了哦，是通过串口打印定位信息的






A9G支持MQTT的at命令吗？


支持MQTT






A9开发板支持wifi吗？

A9是2G模块，不走WI-FI协议



A9Tracker这个软件手机打不开啊

这个是软件和手机版本不兼容的原因，目前这边已经在进行更新，后续会有一个新的APP



A9G能通过一个串口读取GPS信息和进行AT控制吗？ 只能通过两个串口吗？ 两个串口分别是哪两个？能二次开发吗


不可以哦 ，只能通过两个串口。一个是AT串口  一个是下载串口  一个是GPS串口，下载串口只是做下载使用，可以二次开发






A9开发板供电可以极限是5.5V吗？5.28会有问题吗


5V。应该会有哦，因为模块供电范围是3.8V-4.2V，USB是做了降压电路处理






A9G开发板可以刷NodeMCU 吗


不行哦






A9G模块能和3.3v的单片机直接相连吗？


除了供电哦，供电要使用4.2V或者5V






A9G开发板的频率，是支持4G?


不支持4G哦，4G指的是通讯协议，不是指频段






A9G模块有集成NB协议吗


没有集成NB协议






BG01-T输出是串口还是usb


串口






A9G开发板里面的单片机芯片是51的还是stm32的


都不是哦，单片机型号脚RDA8955






有没有可以发短信报文的北斗芯片


A9G






A9G的io能承受5V吗

不能，只能承受3.3V的电压



48      “Bg01可直接当定位器使用吗？


可以当定位器使用，但我们的模组不是成品，买了不能直接当定位器使用，需要做一定的开发工作






BG01-T车载怎么安装


这个是安装到开发板上的






A9开发板的开发环境搭建具体指南链接


https://blog.csdn.net/xh870189248/article/details/100123432






有A9G联接阿里云的DEMO么


https://github.com/Ai-Thinker-Open/GPRS_C_SDK/tree/master/demo/mqtt






A9G开发板 GPS天线能用小型贴片的吗？


可以的哦，只要是GPS天线基本没什么问题






A9G开发板 stc12系列适用么 ？用于开发单片机


“适用，只要能用串口功能都适用






“请问下哪款产品可以实现移动网络下的数据发送和接收？


A9G






A9G开发板有对应接口的电池吗？


没有哦，我们都是使用CP2102进行供电






A9这个模块支持固件编程吗？


支持固件编程






A7可以用什么替代


A9G






A9G开发板可以支持esp 32摄像头录像吗？


不支持，A9G走的是2G网络  摄像头走的是WIFI






A9G 国外的 2G 网络能用吗


可以，只要是2G网络都支持






A9G开发板可以改变gps定位？


不行哦，是获取GPS定位，不是更改GPS定位






这个流量卡，可以用在GPS定位？ 放在车辆里的


不行哦






三种哪种定位好 ？定位模块双模的，是gps加北斗好，还是gps加格格纳斯好


GPS+北斗






A9开发板是能够用串口控制直接用gprs上网  然后发短信的吧？


可以的






“A9模块有集成单片机在里面吗？


A9本身就可以当单片机使用






想完成一个可以通过GPRS将GPS数据上传到特定服务器的操作。A9G开发板可以实现吗？


可以的，https://blog.csdn.net/Boantong_/article/details/104654508






“A9G开发板请问支持用arduino开发吗


不支持






A9G CSDTK教程连接有吗


https://blog.csdn.net/Boantong_/article/details/104444592






A9模块硬件连接方式是怎么样的 ？可以连接STM32F767吗


通过串口，可以连接，具体您可以参考下我们官网的资料，https://docs.ai-thinker.com/gprs






CA-01模块要用什么类型的流量卡？


用普通的4G流量卡就行






A9G和A9模块是不是引脚通用的？


是的






A9G开发板可用usb连接电脑了吧


USB口只是供电功能，通讯需要购买CP2102






A9G开发板定位信息可以根据基站定位吧？


可以，有基站定位和GPS定位，GPS定位精度更高






A9G能发短信吗


可以的






物联卡欧创的插卡版能用？


支持2G通讯协议都可以使用






A9G开发板二次开发的资料


github.com/Ai-Thinker-Open/GPRS_C_SDK






A9G 模块能不能用socket通信


可以用socket通信






只有A9G开发板能实现GPS定位吗 ？单独的开发板，没有加外设也能实现GPS定位吗


GPS定位，BG01和BG02也可以哈。可以的，它是通过搜星的






A9开发板 这个支持mqtt嘛？


支持MQTT






“A9G   怎么连FTP呢 ？


不支持






A9G内置单片机吗


不内置单片机，但是模块内部芯片支持二次开发






a9g可以用充电宝供电吗 ？直接用CP2102插充电宝供电可以吗


可以使用充电宝给模块的VUSB引脚供5V的电。可以的






A9模组，可以连接485吗 ？我这边传感器采集过来的数据是通过485接口出来的，我想用A9接收这些数据上传到云端


需要转电平，将485电平转换成TTL电平才能成功接收






做一对对讲机，A9G开发板这个可以不


“可以做对讲机






A9/A9G 支不支持LUA编程


不支持






a9g 的linux环境怎么搭建了


https://blog.csdn.net/Boantong_/article/details/104444592  ，目前liunx环境有点问题，建议您先使用window环境






A9G能直接和单片机连接吗


可以的，通过串口去连接






A9G开发板是直接通电源他就将定位信息上传吗？


设置相关的定位指令就可以输出定位信息






物联卡是Nano SIM卡？


是的






gps天线是有源还是无源


“有源天线






采用A9模块，在国外是否支持基站定位呢？


不支持






gps定位儿童防丢模块，有什么推荐的?


A9G






A9G支持lua吗


不支持






A9开发板的GPIO兼容3.3v电压吗


兼容






请问Ａ9模块，额定供电电流是多少

2A



A9模块可以不要TF卡吗


可以不需要TF卡






想开发一个智能开关，要求可以读电压电流及电量的，请问有什么无线解决方案的模块可以推荐一下啊


A9G






A9G这个如果不插卡，调到GPS定位模式，是否输出GPS信息


输出的，GPS定位信息跟你插不插卡没关系






A9G 模块工作电流是多少

工作电压3.8V-4.2V,建议4V供电



A9G的板子，有没有提供类似替换的函数？函数名叫什么名字？


有的，sprintf






A9模组里面是自带看门狗吗


自带看门狗，您可以查看我们的SDK里面的示例





	AT的指令是由另一台電腦經由RS232的方式下AT指令字串給A9G, 是這樣嗎?
	不是，它是通过串口发送AT指令







A9G开发板需要刷系统嘛


不需要刷系统






A9模块只要用4g的卡就行？


可以用移动运营商的电话卡，但是走的还是2G协议






物联卡可定位吗


基站定位是可以的，GPS定位就是使用GPS模块的功能






A9开发板可以用ardunio开发吗


“A9开发板不支持arduino开发






A9G 支持基站定位么 ？精度多少

支持基站定位，精度是500米



Stm32可以用A9g连接onenet吗


可以使用






A9G开发板的主控芯片是STM32的吗


A9G开发板主控芯片是RDA8955






A9G开发板接stm32需要cp2102吗


不需要，直接用STM32的串口接A9G开发板的串口就可以






A9和新出的4G模块，那个功耗小？


A9






A9G开发板串口支持3.3V电平吗


支持的






A9G开发板是不是插卡就可以用了


插卡通过串口发送AT指令






A9G开发板有没有连接阿里云的demo


直连的没有哈，可以通过MQTT协议去连接，github.com/Ai-Thinker-Open/GPRS_C_SDK/tree/master/demo/mqtt






A9G开发板要外接GPS天线的话，是选有源的还是无源的？


有源无源都可以，改一下电路即可






A9G二次开发链接


https://ai-thinker-open.github.io/GPRS_C_SDK_DOC/zh/






A9G开发板是手机用的，还是电脑用的？


给单片机用的，可以使用电脑进行调试






A9G 开发板支持基站定位吗？


支持






A9G模块，是否可以向外发送定位信号


只能将定位信号上报到云服务器






GSM模块，自带MQTT协议的用A9,还是用A6。哪个程序更简单些


A9G






A9G开发板会定时发送短信给我手机吗


不会，要模块设置好参数才会发短信






A9G开发板是国产芯片吗？


RDA8955






A9G开发板不是有个usb接口吗


USB口只是供电作用，没有串口作用






A9开发板是支持SIM卡发送定位信息的是吗


支持基站定位






A9模组上的iic可以接设备iic接口的嘛


可以，但是需要您自己二次开发






A9支持lua吗？


不支持






上位机软件是在哪里？手机还是电脑？


https://blog.csdn.net/Boantong_/article/details/104444592，您可以参考下这个资料






A9开发板拨打和接听电话，可以吗


可以的，官网有示例






A9G可以用在小程序上的定位开发吗


可以，具体您可以看看这个博文https://blog.csdn.net/xh870189248/article/details/100123432






A9G 3.3v供电能行吗


不行






A9G开发板定位精度是多少？开发后可以直接输出定位信息吗


“GPS定位是10cm 基站定位是500米。需要发送指令设置






A9G开发板是不是买回来插卡接电就可以用了


需要发送指令，官网有教程哦






A9G模块背面的引脚 可以不焊接悬空吗？


可以的






A9开发板可用于正常拨打手机吧？


“可以。但是需要手机SIM卡，物联网卡不支持打电话和发短信






这个BG02-T是贴片式的吗？


不是贴片式哦， 这个是一个简单的转接板，上面有引脚引出来






BG01—T在没有任何网络辅助的情况下定位效果如何


只能搜星定位，没有联网的功能，误差10cm内






A9G可以直接用吗，插上卡


需要通过发送AT指令






A9G室内可以定位吗？a9G需要多少时间定位？


室内不行，必须室外，一般30秒






A9G单纯gps需要多少时间定位？


2分钟左右






a9g开发板支持二次开发的方式是什么？


C语言，https://aithinker.blog.csdn.net/article/details/104444592






A9G开发板能支持摄像头吗


不支持






A9G开发板中的Usb1.1，是做什么用途的？


供电






A9G开发板GPS定位支持北斗定位吗？GPRS和GPS功能切换都能通过AT指令实现吗


支持，能通过AT指令实现






A9G开发板发送MQTT消息报文最长是多少啊


256






A9G用5v供电可以吗？


可以的






A9G可以将IO口检测到开关状态传送出去吗？


需要二次开发
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安信可 GPS系列模块 FAQ




BG01-T数据刷新率多少？

答：默认一秒钟，最快能达到200ms



BG01-T GPS协议是ublox还是nmea

协议是NMEA



这个BG02-T模块输入电源是多少V？

3.3V



“BG01-T怎么看定位

通过串口的打印信息，获取经纬度



BG01-T加电池就可以定位了吗

是的，要在室外才能正常定位



BG-01用的是哪一款APP？

没有APP的哦，数据是通过串口进行查看的哦



BG01-T通电就可以定位吗

是的，通电就可以进行定位



BG01-T，这个USB口是做什么用的 ？

USB是方便接线



BG-02和GP-02有什么区别吗

使用的GPS芯片不一样，推荐使用BG-02，BG-02定位的精度高，性能好。



BG02-T VCC电压范围具体是多少

3.6~5V



bg01t和bg02t有什么区别

BG01-T比BG02-T尺寸大一些，天线大一点，稳定性好一点。其它并无区别



BG02模块5V供电行吗？

单模块只能使用3.3V供电



BG02-T 5v供电没事吧

没有问题，开发板上面有做降压电路的



BG01-T模块通电就输出gps 坐标吗

通电输出经纬度



BG01-T可以远程访问嘛

不可以远程访问



BG02-T 不是中科微的芯片嘛？有配置工具吗？

这款模组的芯片是GK9501国科微的。上电就自动输出信息的



BG02-T电池电压是多少呢？上面那科纽扣电池是多大电压的

这个是GPS的开发板，供电需要3.6V到5V。3.3V



BG01-T用什么平台可以实时看到定位器的位置

上电是通过串口调试助手查看打印出来的定位数据



BG01-T定位模块可以加在别的电路板里面吗

可以



BG01-T模块夏利n7可以用吗

不行哦，我们做的只是模块，需要配合其他单片机才能使用



BG02用3.3V 800mA的LDO供电可以么

可以



BG01-T可不可以做GPS车速传感器用

车载定位



BG01-T能装万年历上改成卫星授时吗



不行哦，这个只是GPS的定位，没有授时的功能这款BG01-T有指示灯吗

没有指示灯哦



BG01-T模块航模可以用吗

可以用



BG01模块能装在无人机上吗

可以的



BG01-T已经集成了 MCU 了吗？ 也就是直接可以将GPS信息发送到自己的服务器，不需要额外接入处理芯片了？

这个只是将GPS信息接收到通过串口助手打印出来  需要额外接入处理芯片



BG01-T默认出货波特率是多少

115200



Bg02-T 后台能看到定位吗？

这个是在串口信息上进行查看的，没有联网的功能



GPS模块波特率19200的有吗

BG01、BG02可以通过设置进行波特率的更改



BG02-T这款gps的波特率是多少 ？另外协议是nmea还是ublox

9600，协议是nmea，可以5V供电



BG01如何定位

通过搜星定位，不需要插卡



BG01-T GPS和BDS都支持,,,是分开支持还是同时支持?

同时支持



BG02-T可以用在飞控上吗

可以的



BG02模块接上陶瓷天线就能使用了嘛？装飞控上的，就使用到VCC RX TX GND这四根线

是的



有没有低功耗gps模块？

BG01  BG02



BG02-T可以连8266吗

不行哦，它没有联网的功能



BG02-T可以作为8266的外设吗 .

可以作为8266的外设



BG01-T模块能直接写入程序吗？可以二次开发？

这个不行哦



BG02最低电流多少了

0.3mA



BG01模块天线有什么要求吗

淘宝搜索GPS天线就行



BG02定位精度多少？

定位精度小于10米



BG02-T搜星速度怎样

30S



BG01-T可以改软件的经纬度吗

不可以哦



BG01-T空旷地能搜多少颗星？

30颗星



BG02-T支持北斗通信吗？

可以通过串口进行通信设置定位参数，具体您可以查看官网的GK9501指令集



Bg01-T GPS gate触发周期是1秒，还是10毫秒或其它可设定

可设定



BG01-T这个模块有秒脉冲1pps信号输出吗？

有的



BG01-T可以加装北斗模块，形成双模块搜星定位？

不行哦



BG01-T有定位，监听吗

只有定位功能



BG01-T供电是用数据线还是用vcc和gnd引脚呢

数据线、VCC GND二选一



BG01-T模块用vcc，gnd供电的话，需要多大的电压？ 是3.3伏，还是五伏？

5V



BG01-T_封装.pcb ，这个文件打不开

用PADS9.5版本，不是用AD



这个BG02-T的输出协议是什么

输出协议是NMEA



BG02-T模块怎么还有个纽扣电池 ？可以去掉么

那个是超级电容 ，驱动模块的



请问BG02-T模块的通信接口是？

串口



BG02-T可以直接读取北斗信号吗

不需要哦，直接就能读取.不过要到室外



BG02-T农村空旷地最少搜多少星？

10颗以上是没问题的



BG01-T模块怎样装进导航?怎么接导航电路板上?

通过串口



BG01-T是北斗和GPS双模吗？ 是可以直接接USB用吗？

是的，GPS+北斗，USB只是供电功能，不能当串口，需要另外购买串口板CP2102



BG01—T和BG02-T的主要差别在哪？

BG01-T比BG02-T尺寸大一些，陶瓷天线大一点，BG01-T的稳定性相对更好一点，其它并无区别。您可以根据您的具体需求来选择



BG02-T GPS定位精度多少

10CM



“BG01-T USb是数据接口吗

仅支持供电



BG02这个可以用手环里面吗

可以的



这款可以同单片机通信不

可以同单片机通信



BG02-T是接到电脑取得卫星的数据吗？

用USB转TTL的串口板接好线 ，然后USB插到电脑上就有GPS数据出来



BG-02支持 北斗定位吗

“BG系列GPS模块是通过搜星定位，不需要插卡，
通电就可以获取经纬度信息
，通过串口调试助手查看打印出来的定位数据，不过需要注意的是需要在室外才能正常定位，室内是无法使用的，如果室内定位推荐您选用我们的另一款UWB高精度测距定位模块BU01：https://item.taobao.com/item.htm?ft=t&id=602542217862”



Bg02是单GPS吗

GPS+BDS



BG01/02支持SIM卡吗

不支持



BG02的必须得接天线才能使用吗？

必须



BG01-T和BG02-T的供电范围多少

BG01-T和BG02-T的供电电压范围是3.6-5V，BG01和BG02单模块则只能使用3.3V供电



BG02-T串口，供电引脚那4个焊盘间距和宽度多少

都是2.0mm



BG01-T gps不支持5v供电吗？

支持



BG02可以配电池吗，做成充电那种

可以的



BG02-T想集成到PCB板上，应该怎么焊接呢？

如果集成到PCB板上，建议使用单模组



BG02-T是体积最小的带天线模块？

是的



请问BG01-T如何测试？

上电就会默认输出串口打印信息



BG02-T接上串口  接上电就输出定位信息了？

接上电就能输出定位信息



BG02-T不用联网都能获取经纬度吗

可以的



BG01-T定位模块的安装有什么要求？？ttl的距离最长能搞多远

天线朝天空。10cm



BG01-T micro usb干什么的 只供电？

这个USB接口是方便接线，只可以给模块供电，没有其他功能哦



BG02需要插卡吗

不需要



BG02和GP02有什么区别

用的芯片厂家不同



BG01-T用什么软件来看定位呢

BG系列GPS模块是通过搜星定位，不需要插卡，通电就可以获取经纬度信息，通过串口调试助手查看打印出来的定位数据，不过需要注意的是需要在室外才能正常定位，室内是无法使用的，如果室内定位推荐您选用我们的另一款UWB高精度测距定位模块BU01：https://item.taobao.com/item.htm?ft=t&id=602542217862
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Ra-01模块和Ra-02模块的区别是什么？

答：Ra-01，Ra-02内部只有一个SX1278芯片，两者的区别就是一个天线座子（Ra-02多了一个Ipex座子）



RHF78-052模块用OTAA入网模式失败了，显示join failed 有什么办法去定位失败原因吗?

AT+CH=CN470 设置为该地区信道



SX1278有寻址或数据加密功能吗?是不是别人的1278只要与我同频就可以收到所有数据?


答：没有寻址加密，同频都可以收到。






Lora模块如何进入低功耗模式（睡眠模式），低功耗模式下功耗是多少？

通过SPI通信写寄存器的方式进入低功耗模式，低功耗模式下电流为0.2uA（微安μA）——注：此方法不适用Ra-06



Lora模块上使用的是普通晶体还是TCXO石英晶体，频点为多少？

答：使用的是普通晶体，频点为32Mhz



关于SX1278射频模式切换的引脚要如何设置？

答：lora模组没有射频开关芯片，不支持这样切换，直接通过SPI配置寄存器就可以使用lora模组



不同的lora模块之间通信，可以给lora模块加地址吗，用来区分是哪一个lora模块?

答：可以，在有效负载的前两个字节定义为地址



信号带宽（BW），符号速率（Rs）和数据速率（DR）间的关系是什么？

Rs=BW/(2^SF)、DR= SF*( BW/2^SF)*CR，但我们建议你使用Semtech LoRa调          制解调器计算器按照不同的配置选型评估数据速率和传输时间。



Lora设备天线上可以达到的实际Tx功率是多少？

在芯片引脚输出的功率是+20dBm，经过匹配/滤波损耗后在天线后，在天线上功  率是+19dBm +/-0.5dB。最大输出功率在不同的地区有不同的规定，LoRaWAN规范定义了不同地区不同的输出功率使链路预算最大化。



当两个Lora模块不能相互通信时，故障检测的步骤是什么？


答：首先，在两个设备间检查由晶振引起的频率偏移。带宽（BW）、中心频率和数据速率这些都源自晶振频率。其次，检查在两边的软件/固件设置，确保频率、带宽、扩频因子、编码率和数据包结构是一致的。






Lora模块可以发送或者接受一个无限长度的有效载荷数据包吗？


答：不可以，在Lora发送或者接受中最大数据包长度是256个字节






Lora模式的有效载荷长度可以用任意数据配置为256个字节吗？


答：SX127x LoRa设备在LoRa模式中有一个256字节的FIFO。理论上，所有的256字                 节都可以用于TX或RX。然而，用低数据速率配置，256字节有效载荷的传输时          间将会很长（几秒或更长），这对于抗衰落和高干扰环境是不好的。在大多数环境             中这不是一个健壮的配置，因此建议如果想要一个使用低数据速率长的有效载荷，            那么数据包可以分成几个短的数据包。






Lora网关的容量是多少？一个网关可以连接多少个节点？

答：首先最重要的是，容量是在一定时间内节接受数据包数量的一个结果。一个SX1301       有8个通道，使用LoRaWAN协议每天可以接受接近150万包数据。因此，如果你的应用每小时发送一个包，那么一个SX1301网关可以处理大约62500个终端设备。



如果不能达到+20dBm，如何解决输出功率问题？


答：1.请确认你连接到正确的引脚（PA_Boost）设置，20dBm输出的引脚。每个频段                    有两个输出端口。一个是高功率端口称为PA_boost，另一个是高效端口称为                   RFO。
2. 然后，检测软件配置。应该正确地配置好三个寄存器：RegPaConfig、RegOcp 和 RegPaDac。这意味着你在软件中应选择正确的引脚做相应的输出，再依据你需要的功耗级别设置正确的值
3. 确认他们与Semtech参考设计相一致以便设计一个好的PCB布局。这对于可能达到最大的输出功率来说是重要的。






lora通信距离和什么有关？


1，发射功率。
2，天线角度，通常天线应该相互平行。
3，天线的中心频率是否与模块通讯频率匹配。每个天线都有一定的频率范围，称为带宽，在这个范围内，天线阻抗最小，效率最高，这个范围的中间最佳点即中心频率，驻波比最小。
4，LoRa的配置参数。空中速率越高，lora发送数据的速率越快，但是接收灵敏度就降低了。所以要提高通讯距离，就需要适当降低空中速率。空中速率大小和扩频因子SF、带宽BW、编码率有关。空中速率与扩频因子、编码率大小反相关，与带宽正相关。例如，远距离测试时，参数可以这样设置：扩频因子:12；带宽BW:6；编码率:2，注意在低速率通讯时，开启lora低速率优化功能。
5，程序错误。典型的是PA设置错误，LoRa 1278/1276有三个射频信号发送口，分别是RFO_LF: 低频率发送口，效率高；PA_BOOST: 20dBm信号放大口，安信可的Ra01,Ra02使用的是该发送口，程序里务必开启；RFO_HF: 高频率发送口，效率高
根据硬件原理图连接，选择相应的发送口。






Ra-01这个可以用线连单片机吗？


答：可以   通过单片机的SPI协议进行驱动






“RHF76-052可以传输多远


答：2公里






Ra-06 里边的 MCU，我们能用来开发传感器吗


“答：不支持二次开发






LORA测试板底座的功能是什么


“答：MCU驱动lora模块，MCU型号是STC15W408AS






模块的使用的晶振是多少MHz的？ 能否提供STM32的demo代码


32晶振，我们官网有STM32的代码哈






Ra-02支持点对多吗 ？支持一对多吗


支持，只要同频






Ra-01与Ra-02增益大概有多少？

1.5db



Ra-01模组上的晶振是多少频率的？需要这个参数

使用的是普通晶体，频点为32Mhz



Ra-01和Ra-02距离是多远


正常可以达到3km






RA06可以和lora网关配合吗 ？RHF76-052可以吗 ？RA06只能点对点传输


不行，点对点通信，或者用一个Ra-06作为网关端开发使用






lora的模块有集中器的么


没有 ，这个只是一个射频芯片






Ra-02模块与MCU通信是什么协议？


SPI协议






Lora01模组能配置成20dB的发射功率吗？我看你们模组上标的是pa+18dB，最大发射功率是18dB?


可以配置成20dB，但是实际有线损，实际上是少一点的






Ra-02支持470MHZ吗？


支持的






Ra-01与Ra-02支持自组网吗


可以支持组网，但是需要网关






LORA测试版可编程吗


测试板可以编程






Ra-06接口是什么呢，SPI还是UART


UART，SPI是01 02






LoRa模组与LORAWAN模组这两个区别是什么


一个是射频模块，一个是集成lorawan协议的模块






RA-02可以星型组网么


可以的，但需要网关 ，我们店铺没有网关，网关是很大一台设备






ra-06  能与ra-01互通吗？


可以 ，只要参数设置对






你们LORA模组最远能到多少距离


3公里左右，空旷的地方（Ra-06）






LORA测试版用什么样的烧录器啊


CP2102






RA02 和RA06 待机状态下的功耗为什么标的差这么多


RA-01和02有衬底电流，06在原本的基础上进行了改良






LORA模块组网可以多个模块接入一个进行数据传输吗？


可以，只要频率相同






Ra-01通信距离能不能加长

通信距离能加长，推荐使用棒状天线，需要专门频段的棒状天线哦，还有要注意实际的环境，如果有墙或者楼房阻挡会干扰信号。



你们没有SPI接口的LoRa模块吗


RA-01  RA-02都是SPI接口






这款RA-01模块的DIO0~5是可编程的，对不对 ？有说明资料吗 ？我想让它接IIC传感器可以吗


不行哦，RA-01 02只是射频芯片模块，模块不能单独当做单片机进行使用






RA06可以编程吗

目前暂时不开放编程



lora模块ra-02发射功率能持续工作在20dbm下么，还是最高只能设18dbm

可以持续工作在20dbm



ra02支持配置不同信道吗 ？有多少个频率可以设置 ？怎么配置频率


Ra-02只能设置频率，不能设置信道。433频率和470频率 。通过软件，自己编写MCUA代码设置。






sx1278理性支持配置信道呀？Ra-02模块的接口协议呢


不支持配置信道，接口协议就是SPI协议






LORAWAN节点模块，跟lora模块Ra-02是否可以互相通信？


不可以，使用的协议不一样






LoRaWAN节点模块里面的MCU，可以支持二次开发吗？


不支持






Ra01开发方式模式是用两块单片机分别连接两块Ra01吗?Ra01本身是有程序了，能改动的吗


用单片机分别连接2块RA-01 .本身是射频芯片 只能通过单片机驱动






两个射频芯片有“对码”这一说的吗 ?是一个发了另一个就能收到?


有的,这个是收发芯片,收发参数必须相同






RA-01是不是可以同时作为发送和接收的？可以一个与多个连接吗？


可以作为发送和接收，但是不是同时。可以一个与多个连接






RA-01在125MHZ带宽下，正常距离是多少？


500米






RA-02所有433的都通用么？天线 .那是不是dbi越大信号越强


都可以使用，只要频段在433Mhz的就行。DBI越大信号越强，但是方向性越差






Ra-02可以用在智能家居产品上吗？


可以的，具体实现需要您自行研究






Ra-01H模块能到多少公里呀


3-4KM






Ra-06是半双工还是全双工


半双工






你们的这个at指令 lora和lora Wan是共用的吗?


不共用，Ra -01和02都不是发送AT指令，是通过单片机操作寄存器来进行通讯的






LoRa支持FSK和OOK吗？


可以支持,之前发送的示例是lora模式  如果想使用FSK模式需要您自己重新编写程序






ra-1模块uart口波恃率多少，可否修改波特率和地址？如何改？


Ra-01是SPI通讯，不是串口哦






RA-01的频段是可以自己软件配置的吧？433和470之间切换？


410-525是可以调试的，最好的频段是433/470






LoRA传输距离多远？实测多少米？待机电流多大的


最远可达10公里，但是传输速率慢，要等很久才会收到信息。在海边空旷环境下，天线距离地面3.5M，实测10KM/1.5mA.






Ra-02可以用PCB板天线么


不可以，要使用PCB板天线用Ra-01






Ra-02在市内能到多少？


市内干扰要是比较多的话，对信号强度有影响， 一般能到3km左右






如何设置loRa前导码寄存器地址呢


通过SPI协议读写寄存器






Lora收发切换是怎么做的？移植时不知道如何切换


通过SPI协议改变这个寄存器的值，这个寄存器是引脚映射的功能，具体是DIO0引脚






LoRaWAN进入低功耗电流是多少？


低功耗能达到0.2uA






贵司LoRaWan模块支持lorawan协议的Class A和C么？


支持的






lorawan这个支持二次开发么


lorawan模块不支持开发，lora模块需要外接MCU进行驱动






lora模块支持透传吗？


不支持透传






Lora测试板这里面是什么单片机？


STC15W408AS






lora不是局域网的嘛，和云怎么对接


lora不是局域网，lora是射频通讯，跟云无关






用ra-01的FSK模式，发现模块没有收发切换引脚，对接收会造成影响吗


通过DIO映射去控制模块的收发






Ra-01发射功率 多大


18+-2，功率是是100mW






RA-06发射功率是可设的吗？


可以，通过AT指令设置






Ra-06串口参数出厂默认是多少？


9600 偶校验 1位停止位






RA-02收和发的转换时间是多少？


这个是可以自定义的，推荐转换时间为100ms以上·1






LORA可以防止数据碰撞吗


可以，但是要您自己编写程序






lora一对多的时候，终端可以主动上报吗


通过逻辑程序实现






LoRa测试板带空中唤醒吗?不是测试板吗?原本的不带吗 ?原本是空的？

这个需要您自己去写代码逻辑。原来的程序只是用来通讯使用，没有做空中唤醒的功能



LoraWAN这个支持多少个组网通信


需要根据您自己代码逻辑实现组网哦






Ra-01没有发射和接收控制引脚，那怎么控制收发呢


通过操作DIO0引脚






Ra-06模块的接收灵敏度到底是多少？ 是在哪个波特率下测试到的？


433频段  SF=7  BW=125KHz 测出来的接收灵敏度为-125






1278有spi 接口的模块吗？功率大于等于1w的


Ra-01和Ra-02模块哦






两个Ra-02模块之间可以直接组网通信吧。


可以组网通信，但是需要您自己去代码实现，我们给的驱动代码只是点对点通讯的，没有组网






Ra-01的收发切换是怎么实现的？


通过更改DIO0的电平






想要1对50的无线组网 ，这个Ra-01模块可以实现吗


需要配合网关






Ra-01H的腳位跟 Ra-01是一樣的吧??


一样的






Ra-06 其他未使用到的管脚是否可以悬空处理？


可以哦






RA-02是否支持470M频段


支持的，410-525






单独LoRa扩展板接电脑是不是可以作为LoRa终端工作？


不行哦，必须要有开发板






lora系列的是不是都不支持二次开发  自己烧写


是的






Ra-06  这个模组能不能休眠呢？


有休眠模式哦






“Ra-01模块能支持天猫精灵吗 ？那你们能支持什么平台呢

Ra-01不支持天猫精灵。不支持任何平台 ，它只是一个点对点通讯的模块



ra-01组网的话，有数量限制吗


理论上没有哦






这款Ra-02设备可以同时连多少台lora设备？软件最多能实现连接多少台呢？


这个是要通过软件去实现，两万五台






Ra-02这DIO01234 这几个管脚干嘛用的？ 要接吗


这几个是控制数据发射和接收的，具体可以查看我们lora的芯片手册






Ra-06是需要单独购买网关，还是Ra 06.有网关模式


RA06有网关模式






Ra-02模块 通讯距离有多远 ？有障碍物呢


空旷的距离下，距离是10KM。有障碍物会有一定的干扰性，一般会降低5%的距离






lora测试版可以修改哪些参数


频率 带宽 发射功率等






Ra-01待机电流是多大啊?能不能做到2uA


1.5mA。不能，这个不是待机功耗，是睡眠功耗，深度睡眠功耗0.9uA






Ra-06模块是用的私有协议？


是的，私有协议






RA-02，支持发送与接收的全双工通信吗 ？支持同时进行发送与接收吗


全双工，支持同时进行发送和接收






RA01用弹簧天线能实际测试能发送多远 ？正常楼宇及城市间呢


空旷的距离下，可达到10KM。楼宇城市一般可以到3KM;






Ra-02 SLEEP电流多大？


5uA以下






Ra-02最好的灵敏度是-141？ 这时候带宽最窄是125k？ 码率配到多少？


扩频因子设置成12，带宽125K，编码率4/5






Ra-01和sx1276核心有什么区别？代码可通用吗


代码可通用






RA-02的1脚是地吗


是的，RA-02是IPEX座子






Ra-02用哪种天线


Ra-02配的是433M频段的天线，IPEX头的，您发图片的这种是SMA头，如果要使用这种，需要购买IPEX转SMA的天线






Ra-06模块支持中继吗 ?距离能叠加吗?


支持的.不能叠加。模块和模块之间的通讯距离是固定的 .是的






RA-01RA-01可以烧录么？ 能写程序么？


不行，不支持二次开发






sx1278芯片可以进行proteus仿真嘛？


不可以






RA-06是透传的吗


RA 06不支持透传






RA-02低功耗模式下待机电流多少


1.5mA






Ra-06是一定要接外置天线呢？


要外置天线






Ra-06拿来没有天线如何调试呢

没有天线也可以进行调试，只是传输距离不会太远 .调试方法参考这个网址 https://blog.csdn.net/Boantong_/article/details/104549973



Ra-06买433MHZ的天线就可以了


是的






这款LORA-02模块支持空中速率0.5 kbps吗？


支持的






LORA可以中继不？


可以






RA-02用哪种天线？


433M和470M的天线都可以用的






RA-01/02/06/01H， 这4款都可以和网关组网吗？


可以的






RA-01点对点的通信吗 ?支持LoRaWAN协议么 ？服务器呢

点对点通讯是最基本的，如果需要支持lorawan请在自己的MCU进行实现。服务器这个需要您自己搭建



Ra-02可以放在设备的壳体里面，还有信号么？


壳体不是金属就有






Ra-01模块休眠电流能达到多少？


5uA






请问 Ra-02 速率 300kbps的时候距离可以到多远？


一般能达到3公里






Ra-01可以图传吗？


不可以






Ra-02的最低功耗电流是多少


0.5uA






LoRa集中器私有协议网关， 是否可以连到MQTT？


可以连接到MQTT






RA-02 没有天线引出口么


您要引脚引出的话，可以购买RA01






有组好网的LORA模块吗


Ra-06，不过要配合我们的网关






Ra-01和02的区别


01需要焊接弹簧天线  02多了一个IPEX座子  直接找带IPEX座子的胶棒天线上去插上去






lora网关能覆盖多少米 ？信号稳定的情况


3km






网关不能直接连接自己的私有云吗


可以直接连接私有云






Ra-02模块我要从板子上拆下来，热风抢温度大概要多少度


400度






RA01 睡眠状态 电流多少呢


睡眠模式这边测试过5uA






Ra-02能接入阿里云物联网平台吗


不能接入哦






Ra-02的休眠功耗有多少


“3uA






RA-01的最低功耗就是待机么


待机功耗跟睡眠功耗不一样






Ra-07 和Ra-06可以通讯吗？


不可以通信，内部的通讯协议不一样，06是私有协议，07是lorawan协议






这个Ra-02 ipex是1代还是4代


亲，标准品一般都是使用1代的IPEX座子，这个是为了契合我们的天线






LORA测试板可以点点互通吗


这个只是测试点对点通信






RA-02控制发送接收 是怎么控制的啊


通过SPI通讯协议修改寄存器值，具体修改的方式，您可以查看芯片手册






Ra-02怎么设置为470兆的频段 ？模块的频率选择


通过软件改写相关的寄存器值






lora和lorawan有啥区别呢


https://blog.csdn.net/kangerdong/article/details/92395165






RA-02两个模块可以用同一个天线嘛


可以






RA-01数据发出到收到回复的时间 延时多少


1S






LORA数据传输最快可以达到多少呢 ？速率 10米距离左右 可以达到吗


每包数据是256字节每秒 ，速率不高的哦。每包数据是256字节每秒 ，速率不高的哦






LORA测试板可以发指令更改频率吗


不行哈，要修改频率需要通过修改源代码






ra-06与ra-01的信号可以互通吗？比如用ra-01做为子设备，ra-06做为网关设备


只要参数设置没问题就可以互通






Ra-01可以和手机透传吗


不支持透传






RA-01 带中继功能么


中继功能需要您自己在单片机实现






学校宿舍超表，300个点，需要发送到中点。有推荐的模块方案吗？


推荐LORA






Ra-01模块能跳频吗


可以跳频






LORA转接板是直接连上单片机就能用吗？


可以，通过单片机的SPI协议进行驱动






ra-02型号的模块，可以低功耗运行吗？


可以的






Ra-01H模块默认是868mhz的吗 ？还是要切换的


软件定义的哈，通过单片机进行设置的






RA-06不用IPEX座，怎么弄


通过更改电阻






Ra06一次性能发送多少个字节数据？？


250个






Ra-02里面下载固件了吗


Ra-02只是一个射频模组,它需要外接MCU通过SPI协议进行寄存器的操作






RA 01模块的RESET管脚可以悬空吗


不可以悬空，是必须接的






RA-01这个待机状态下，能外部无线电唤醒耗电最小电流能到多少?可以到uA级么


1.5mA左右，uA级是睡眠状态






RA-07模块不需要外挂mcu吗？


需要外挂






Ra-07需要外挂mcu？不是带有mcu了吗？


自带MCU是lora芯片，实际使用还需要外挂MCU






Ra-02发送的话输出是多少w？


20db






lora有arduino例程吗？


这边不提供arduino例程哦，您可以自己在网上找找哦






Ra-01能不能组网？是不是链接串口就能发送


不行，Ra-01模块是射频模块，需要MCU驱动






“RA-06这一款是邮票孔还是通孔呢？


邮票






Ra02是半双工通信吗


是的






Ra-06还需要自己开发吗？还是拿到后配置一下就能使用


不需要开发，拿到后配置就能使用。https://blog.csdn.net/Boantong_/article/details/104549973  具体使用您可以查看这个资料






RA-06能做透传？


不做






Ra-02是不是做不了网关的


可以做网关，但需要您自己写相关协议






Ra-06能和其他的1278配套使用吗


可以配套使用，但是相关参数需要自行适配






RA-07或RA-07H可以直接工作在串口模式下吗


可以直接工作在串口模式下






Ra-01用这个天线传输距离可以多远？与外置天线效果一样吗？

最远可达10公里，但是传输速率慢，要等比较久才会收到信息。在海边等空旷环境下，天线距离地面3.5M，实测10KM



Ra-01的模块，请问您知道怎么读取它的寄存器嘛


通过SPI协议






Ra-07H可以用来做对讲机吗，语音包有带压缩吗


可以做对讲机，语音包压缩需自行实现，lora只是用来传数据






RA-02为啥 发射只到18 dbm？


18+-2，最大可以到20的






RA-01转接板的尺寸有吗、


26mmx26mm






Ra-01S支持组网吗


支持






Ra-01S在海面上能传输多远


11公里






ra02这款模块可以连接网关吗


可以连接， 但是需要您自行在单片机上实现网关协议






购买Ra-01转接板的话，直接用杜邦线连接到单片机，可以用吗？


可以，但模组必须接单片机;






Ra-02实际上你们的天线和GND是连在一块的？


一端是跟内部射频引脚，一端是跟GND






LoRAwan和LORA有什么区别


lorawan是在lora上集成的一个通讯协议






lora模块，如何实现的组网？比如我买了3个模块，他们互相之间怎么连接？不能双向通信？


两个发送 一个接收。模块是收发模块 ，可以当发送可以当接收，需要通过软件设置






RA-01S供电是要3.3V吗？功率1W就够了吗？


可以的






RA-07支持阿里云MQTT吗


可以对接阿里云linkwanhttps://aithinker.blog.csdn.net/article/details/107989571






有230Mhz的LORA模块吗


RA-01H






RA-07模块可以直接用串口软件测试吗？通过串口发送命令测试


可以的






Ra-01是不是有协议？？


只是一个射频模组，有SPI协议






Ra-01, Ra-01s封装一样吗


封装一样的，但是引脚定义不一样






RA-07可以跟RA-02通信吗


不行哦






Ra-01s有没有转接板，跟ra-01是不是兼容


跟RA01兼容






Ra-01S是透传模块么？请问支持中继么？


是的。中继需要您自己再单片机上进行实现，模块只是一个射频模块






Ra-01 模块用不了  RG-01 ？


目前RA06和RG01进行通讯，RA01的还在进行适配






Ra-01/02需要两种模块才能完成发送和接收是吧


模块是收发模块，但是测试需要两个，一个设置成发送，一个设置成接收






Ra-01最远通信多少米？

最远可达10公里，但是传输速率慢，要等比较久才会收到信息。在海边等空旷环境下，天线距离地面3.5M，实测10KM



Ra-01是标准的lora协议吗


是的，需要使用单片机驱动模组，模块只是一个射频器件






这个RA-01S能传多远在树林


5公里






Ra-01模块可以读取信号强度吗


可以的，您可以查看寄存器手册






Ra-01s的模组是否能和你们的网关通信？


可以和网关通讯，需您自行实现相关通讯协议






Ra-01S TXEN和RXEN是什么功能？怎么用的？


这个是接到射频电路上的，具体您可以查看规格书中的模块内部原理图






Ra-02的距离多少


市内干扰要是比较多的话，对信号强度有影响， 一般能到3km左右






Ra-01S发射功率可调吗？


可通过操控寄存器进行设置






Ra-01H 有它配套的天線嗎


频段在868 、915频段都可以






Ra-01S模块和Ra-01模块，在程序的编写上有区别吗？引脚定义是否一样


一样的，区别具体您可以查看我们的示例






RA-01S跟之前的RA-01在封装和程序上是不是都兼容的


兼容






Ra-01S可以多个发射，一个接收吧


可以的






1268与1278在lora模式下能否通信？


可以的






LORA-01模块有中继功能吗？


需MCU实现






Ra-01没有找到具体功能模式的资料呢


您可以查看sx1278中文数据手册，https://docs.ai-thinker.com/%E5%8E%9F%E5%8E%82%E8%B5%84%E6%96%99






Ra-06支持空中唤醒吗


它有CAD模式，具体您可以看看指令集






Ra-01不加弹簧天线的通信距离大概为多少呢


接了天线的情况，空旷 2公里没什么问题的。不接天线就几厘米






Ra-06  CAD模式的话  功耗有多大  唤醒需要多久？


7uA，唤醒需要1S






Ra-06模块的硬件资料


https://docs.ai-thinker.com/_media/lora/hardware/ra-06_v1.3.zip
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安信可 UWB系列模块 FAQ




Bu01可以支持100个标签定位吗


不支持哦






关于uwb模块我没看懂该怎么使用，有应有手册吗？这个模块需要配合基站类的设备使用吗？


通过单片机驱动，不需要配合基站类






Bu01通信距离多远？


20米左右






BU01可以单独使用吗？需要如何配合使用？


不可以，通过MCU的SPI协议操作寄存器






Bu01模组对空间复杂度有要求么？ 是获取绝对位置么？


尽量在室外，是获取绝对位置






Bu01模块是如何实现室内定位的


通过测试基站和模块的距离，基站要您自己去搭建






有没有UWB基站


这个基站是通过单片机操作模块实现的






BU01这种模块要几个可以定位

3+1，三个固定，一个移动，都需要外接mcu



BU01能用在mCore主板上嗎


BU01是串口通信，您的主板是否支持，如果支持就可以使用






你们的uwb板子是可以直接拿来用吗


需要自行编写代码






UWB请问最小的时间延迟为多少


最小的时间延迟为1s






BU01有室内可以定位达到mm级别的吗


正负10cm






请问这款UWB模块功耗约为多少呢？


31mA






BU01定位精度多少？


+-10cm






BU01如果要实现定位，需要买基站吗


模块可以当基站使用






BU01可以完全替代dwm1000吧


可以完全替代






Bu01这个怎么查看定位呢


通过计算距离长度进行定位






BU01集成算法吗？


不集成算法






BU01可以支持二次开发么？


BU01只是一个射频模块，没有二次开发的功能






Bu01接电就可以输出位置吗


需要代码驱动






BW16 模块通过什么方式进行操作？是AT指令吗？

是AT指令



BU01定位范围最大有多少？要4个基站还是三个？

3个基站，定位范围最大是300米



请问有基于tdoa算法定位的产品吗


BU01






你好，我想在一个矩形的教室内对一辆移动的小车进行定位，小车的运动轨迹会遍布整个教室，问一下一共需要几个UWB?如果场所大小不固定，需要经常更换，UWB这种定位方式适合吗？


300米内合适，一般需要四个UWB






BU01模块的最高传输速率


上行40KB/s






BU01，你们给的定位算法是TOA定位还是TOF呢？

TOF



BU01裸板这个频率多少

110K



BU01可以做基站跟标签？


可以的






BU01要買基站才可以用嗎?


模块可以当基站用






BU01可以输出原始采样信息么


这个是通过一个定位协议计算出来的结果，具体您可以去我们官网找找相关的资料， https://docs.ai-thinker.com/uwb






BU01输出是距离还是经纬度


距离






正确度 1Cm,范围 5~200m ，BU01能到达要求吗


可以达到






BU01是不是还需要配合uwb基站使用 ?有没有基站的链接


模块可以当基站，也可以当标签






BU 01模块里面是带固件的吗?还是完全自己开发


模块只是一个射频模块，需要您自己通过写单片机的程序进行开发






BU01模块的调制类型是什么


调制类型是SPI






BU01模块里面刷好固件的吗。还是需要自己开发写固件进去的


模块只是一个射频模块，它需要通过外部MCU去控制的






BU01有开发代码demo嘛？

百度链接： https://pan.baidu.com/s/1tsJ7o3k8okI_PNzzg7Y4vQ  ，提取码：se1q



BU01模块和这个DWM模块兼容吗


完全兼容






需要做UWB空间定位的话，买4片研究（3个基站1个标签）BU01可以实现吗

可以



BU01范围是多大，多加几个可以扩大范围吗

定位范围300米是3基站1标签的情况，可以通过添加基站进行范围扩大



BU01开发板定位的时候，可以输出角度吗


不可以






BU01算法程序就是你们的这个开发板程序吗？  我加功能直接在这上面加？


这个程序是UWB的定位算法程序，并非开发板的程序，开发板程序可以问商务索取。






模组是stm32驱动的，提供源代码么


开发板程序可以问商务索取






BU01开发板接收的呢


开发板可以做发送也可以做接收






uwb的晶振误差多少


频偏10ppm






NodeMCU-BU01晶振精度多少？ 正负10ppm么


频偏是10ppm 定位精度为10cm以内。正负10ppm，带温补






BU01开发版可不可以自己加一个陀螺仪


可以添加  但是需要自己去移植相关的代码






BU01 300米内都可以定位么？


300米内都可以定位






BU01开发板在室内定位有经纬度输出吗 ？那我怎么知道有没有定位呢


没有经纬度，室内定位是通过代码算法计算出基站和标签的距离去实现定位的






BU01范围是多大，多加几个可以扩大范围吗

定位范围300米是3基站1标签的情况，可以通过添加基站进行范围扩大



BU01怎么获取定位位置的呢


通过计算距离获取






UWB开发板资料


https://blog.csdn.net/Boantong_/article/details/106493128






BU01和官方的 dwm1000 相比性能对比如何？


跟官方的DWN1000性能差不多的，不会有太大变化






BU01开发板主控芯片用的什么型号？


主控芯片是STM32






UWB带程序吗


带程序






BU01除了定位，还有没有数据透传功能，数据透传延迟多大？


数据透传功能需要您自己开发实现哦






BU01能不能提高精度


提升不了哦，这个误差值是由芯片决定






BU01支持arduino吗


不支持哦 ，目前仅支持keil






uwb模块做基站的时候是否还需要加入其他的外围电路，比如单片机板子之类的


模块需要加入，可以根据开发板的原理图做参考






“BU01直接设计到设备中就可以直接使用吗 ？不用安装什么热点吗


是的，直接设计到设备






如果想做个测试系统的话，至少需要几块UWB开发板？


最好四个，1个标签3个基站






BU01刷新率如何更改呢？


亲，刷新率只能通过代码修改，AT指令集上没有关于这方面的设置哦






UWB开发板是必须一对配对还是可以多个互相通信


一对配对






想把UWB开发板测距扩大到110~150米左右。怎么做呢？？


可以通过修改代码或者多买几个开发板做基站






UWB开发板需要做接口和通信协议开发吗？模块与模块之间的通信，是否可以一对多？具体能承载多少路？


需要做通信协议开发，支持一对多，具体承载多少路根据程序来定义






BU01开发板上的MCU是什么型号？是STM32还是AVR?


STM32F103C8






UWB可以即用作anhor 也用作tag么？如何烧写


可以做基站，也可以做标签。通过jinnk或者STlink进行烧写






BU01可以支持4标签 1基站 吗？


支持4标签1基站






BU01开发板和我MCU之间怎么用过IIC或者SPI通信？

BU01开发板只能通过串口进行通讯，板子上的SPI和IIC引脚是跟MCU进行连接的，不是直接跟模块进行通讯



BU01模块是转的串口输出吗？


这是一个射频模块，不是串口模块哈，需要MCU驱动






BU01开发板能直接用串口输出吗


开发板是可以通过串口发送AT指令






BU01支持私有数据传输吗


支持






BU01板子上的micro usb接口不可用吗？


那个是供电口






UWB开发板可以支持多少个标签


4个






BU01通过什么原理定位


TDOA






UWB开发板可以接sma标准公头吗？


不可以哦






BU01每秒定位几次？人体遮挡会出问题吗


一秒定位1次，人体遮挡会影响信号。遮挡后的数据不能做定位数据输出，只能等不遮挡的数据






BU01开发板支持二次开发吗


支持






BU01开发板这个距离多远？


“50米、可以通过设置多基站的方式延长距离






BU01开发板请问可以串口输出吗？


串口输出测距信息  具体您可以看我们的博文https://aithinker.blog.csdn.net/article/details/106493128






BU01开发板可以同时实现定位跟随吗


可以实现，目前板子实现了测距功能，定位跟随需要您自己根据我们测距代码进行移植






UWB 增加基站数量可以提高定位精度吗？是不是基站越密集，定位精度可以相对提高呢


可以。基站越密集，定位精度越高






请问BU01模块实现一对多测距需要怎么实现？是需要设置多个标签还是多个基站？


多个标签






UWB这个实现室内定位  要基站吗


至少1个基站






UWB 开发板3维定位可以实现么


可以实现三维定位的功能，但是需要您自行实现






BU01可以用51单片机驱动吗


可以，但是需要您自行移植相关程序






BU01开发板是能直接输出距离吗


是的，您可以看我们入门教程博文进行使用






BU01用的话多远配一个基站


空旷地方300米






BU01开发板做室内定位，需要设置发射基站吗？容量是否有限制，比如在一间屋内最多可以有几个被定位可移动的目标模块？


需要设置发射基站，默认基站数量是三个，标签是4个，可以通过程序进行修改






如果室内有几十只标签，UWB开发板可以做得到吗？有没有标签数量上限？


出厂固件标签是4个，可以通过修改程序，没有上限。






UWB开发板及模块就是定位的话，需要几个模块


4个






UWB开发板如果要测距，是至少买两个吧？


2个就行，一个基站一个标签






BU01自带程序？


它是一个射频模组 ，固化寄存器在里面.需要MCU通过SPI进行驱动






BU01多个设备测距?最大支持多少呢？

具体需要看MCU代码定义



Bu01那个开发板 支持多基站 1个标签的吗


支持，我们代码是设置三个基站






BU01开发板通信速率达到多少？


10KB/S






BU01这个带几个标签?


根据MCU定义






BU01模块天线增益是多少


2db，板载天线增益一般都是2db






Bu01可以支持100个标签定位吗


不支持哦






关于uwb模块我没看懂该怎么使用，有应有手册吗？这个模块需要配合基站类的设备使用吗？


通过单片机驱动，不需要配合基站类






Bu01通信距离多远？


20米左右
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这里汇集了我司模组使用开发的常见问题




乐鑫系列相关



	蓝牙

	共存

	以太网

	软件平台

	其他

	外设

	协议

	配置

	安全

	储存

	系统

	Wi-Fi







RTL87XX系列



	安信可 RTL87XX系列模块 FAQ







平头哥系列



	安信可 平头哥TG系列模块 FAQ







全志XW系列



	安信可 全志XW系列模块 FAQ
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BW16可不可以支持DNS解析？

不支持DNS解析



BW16用蓝牙来搜索配置网络，使智能设备接入WIFI路由器网络，可以实现不

这个是可以实现的，具体可以查看我们的指令手册， https://docs.ai-thinker.com/rtl87xx



BW 16可以wifi 蓝牙同时开启使用么

可以使用，具体查看我们的蓝牙配网的功能



BW16 wifi最大传输速度是多少 ？和mcu是啥接口 ？有Spi传输方式吗 ？一般mcu串口都没那么快

串口传输，最大传输速度4M。没有SPI ，WIFI传输的方式是通过串口



BW18 蓝牙与wifi传输速率多少能有

WIFI速率为938KB/S  蓝牙为2KB/S



WIFI双频2X2 11AC+BT5.0模组 有吗

BW16



这个BW16 WIFI 接口是串口吗 ？ WIFI与WIFI之间传输速度有多少？最大

是串口，传输速率1Mbit



这个BW16 WI-FI支持2.4G和5G是吗 ?同时支持吗 还是需要配置

同时支持



BW16模块，如果CHIP_EN引脚拉高，也就是模块停用情况下，模块电流有多大？

拉高这个引脚模块就是正常工作了



BW16模块 是透传，还是要有驱动的

透传



BW16 AT指令可以提供spi接口吗？mcu上只有spi口

不提供SPI接口  我们都是串口通讯 ;



目前这款BW16已经接入了哪些平台？

天猫 阿里飞燕



BW16 WiFi频段是自动切换还是手动切换

自动切换的



BW16模块支持自动漫游连接吗？ 也就是无缝漫游，即使用区域有多个相同SSID和密码的AP，买的wifi模块在AP之间移动时，能否自动切换AP？

不支持



BW16模块可以二次开发吗

可以二次开发，但是SDK不对外开放哦



请问BW16 LOG_TX与LOG_RX是什么引脚？连接到CPU的什么引脚上？

这个是打印log信息的串口，一般不需要连接CPU，连接CPU只需要接AT串口就可以



BW16支持微信配网吗？

不支持airkiss，这个配网仅支持simpleConfig。



BW16支持ap配网吗

出厂默认的AT固件仅支持SimpleConfig配网和蓝牙配网



“BW16板子可同时支持wifi和BLT吗

可以



bw16可以使用spi通讯么 ？最高通讯速率多i少

可以使用SPI通讯，但是需进行二次开发，出厂的固件不支持SPI通讯



BW18资料

https://blog.csdn.net/Boantong_/article/details/104606575



这个BW16连接速度是多少？

150kb/s



BW16支持ADC，是指可以采集模拟量吗？

是的，采集模拟量



BW16支持蓝牙mesh吗？

不支持哦



BW16两块板子可以通过WIFI互传吗？

可以互传



有同时支持双频段的wifi模块吗？

BW16



BW16可以直接同时使用WIFI和蓝牙吗 ？它不是只有一个天线，如何能同时使用

可以的，BW16的蓝牙可以进行配网，蓝牙配网就是一个示例



BW18是可以用来连接阿里云mqtt服务器是吗？ 内部集成了标准mqtt是吗？

是的



BW16支持蓝牙 sig mesh吗

不支持



BW18 AT指令设置WIFI mqtt那个怎么操作？

https://blog.csdn.net/Boantong_/article/details/104791452



BW16用的什么芯片

瑞昱的RTL8720DN



RTL8710BX RTL8710AF有什么区别？

只是封装不一样，软件上是通用的



BW12支持二次开发？

支持



BW12烧入固件，需要什么硬件？

串口板就可以烧录,使用的uart协议烧录



BW16是双频WIFI是吧，通过串口可以建立几个tcp连接？

可以建立5个tcp连接



BW16，要外接天线的，下单时备注就行，还是怎么呢？

外接需要拆开屏蔽盖修改某个电阻，建议您直接定制哦



BW16的蓝牙，除了配网用，我可以自己单独控制使用吗

二次开发可以单独使用，AT指令只能使用蓝牙配网的功能



BW16多连接，一个客户端，一个服务器，一个UDP广播可以吗？

可以的



BW16模块配网 有什么资料

https://blog.csdn.net/Boantong_/article/details/108847305



BW16支持串口透传吗？

可以的



BW16弄到电路板上连接单片机，用手机app控制灯。如何配置

您通过单片机去配置，https://blog.csdn.net/Boantong_/article/details/108847305



BW16 wifi和蓝牙都是用at指令来交互吗？

是用at指令来交互



BW16的wifi和蓝牙共用一个天线是吧？

是的



BW16蓝牙是不是不能实现透传？只是对wifi的配置用的？

出厂默认固件蓝牙只能用作配网



BW16开发板支持arduino吗

不支持



BW16外接定制是不是拆掉个电阻就行

不是哦，里面电路设计也要改的



BW16模块，通讯距离能达到多远

wifi40-50米，蓝牙一样的，传输距离受限于发射功率和天线的接收灵敏度



BW16  wifi 和蓝牙可以同时使用吗

可以的



BW16模块支持MQTT协议吗

需要二次开发



BW16模块支持域名连接吗

支持



BW16速率有多少？蓝牙速率

1Mbit，蓝牙最大30KB/S



BW16那个IPEX座的焊盘也是没用的？具体怎么改？

预留的，里面需要改电阻。电阻换到R9



BW16可以对mcu编程吗？

可以，需要C语言基础比较扎实



BW16可以改Mac吗

可以的



BW16  WIFI和蓝牙，二选一？WIFI双频是同时存在的，还是二选一

是的，二选一。同时存在



BW16模块可以自动重连吗

可以自动连接



BW16模块能接到什么云平台呢?

阿里云



BW16支持什么协议?你们有自已的云吗?

TCP UDP HTTP MQTT（需二次开发）。目前有一个测试的透传云，仅供测试使用http://tt.ai-thinker.com:8000/ttcloud



BW16 wifi和蓝牙可以连接同时使用？

可以连接同时使用



BW16开发板带USB转串口吗？是cp2102？

CH340



BW16描述是接口有SPI，这个SPI是可以传输数据吗？

需要做二次开发的，AT固件不支持SPI。仅支持串口
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TG-12F模块，只要在天猫精灵注册相关信息就可以直接连接实现天猫精灵控制么

是的



TG-12F需要自己烧录嘛？有直接连天猫精灵的嘛？

不需要您自己烧录，出厂的AT固件就能连接天猫精灵



TG-12F 里面的默认固件控制有相关文档说明么？

https://aithinker.blog.csdn.net/article/details/109451425



TG-12F可以直接替换12S不？

可以替换



TG-12F-Kit开发板是不是用IDE开发

只能用liunx



TG-12F能直连天猫精灵的？

可以的，https://aithinker.blog.csdn.net/article/details/109451425



TG-12F开发板能接入小米吗？

目前暂不支持



TG-12F理想距离多远

300米



TG-12F 模块支持二次开发吗？是不是阿里的license也在里面了

支持，https://aithinker.blog.csdn.net/article/details/110559410.在里面
TG-12F开发源码
github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-Open-TG7100C_SDK



TG-12F模块接天猫精灵，可以控制多少引脚呢？

可以控制13个引脚



tg12f的蓝牙现在能独立使用吗

不能独立使用



TG-12F开发板可以同时接入天猫精灵和app吗

可以接入天猫精灵和app



TG-12F能监控用不

可以的



TG-12F开发板的开发资料

https://blog.csdn.net/Boantong_/article/details/110559410



TG-12F 开发板固件接入iot平台还需要自己开发吗

AT固件可以对接，连接TCP服务器；



TG-12F开发板对接阿里云iot平台需要烧录其他的软件吗

不需要哦，出厂AT固件就支持连接
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XW-01-Kit 的开发环境能在MacOS上搭建嘛


不行





XW-01-Kit 开发板支持arduino吗？


不支持
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:link_to_translation:`en:[English]`




移植例程 gatt_server 出现头文件不存在的错误？


移植例程 gatt_server 出现错误提示 fatal error: esp_gap_ble_api.h: No such file or directory，但头文件已经包含此文件。


	检查 sdkconfig，是否未从例程中移植 sdkconfig.defaults。通常 SDK 中蓝牙默认关闭不编译，需要配置开启。


	如果使用 cmake 需要将例程中 CMakeLists.txt 文件内的链接配置一同复制。











ESP32 可以支持 Bluetooth® LE 5.0 吗？


ESP32 硬件不支持 Bluetooth LE 5.0，支持 Bluetooth LE 4.2。

ESP32 目前通过了 Bluetooth LE 5.0 的认证，但 Bluetooth LE 5.0 的新功能 ESP32 不支持（未来会有其它芯片支持 Bluetooth LE 5.0 全部新功能）。








为什么 Bluetooth® LE 开始广播后，有些手机扫描不到？



	需确认手机是否支持 Bluetooth LE 功能：有的手机在“设置” -> “蓝牙”中只显示默认的经典蓝牙，Bluetooth LE 广播会被手机过滤掉。


	建议使用专用的 Bluetooth LE App 来调试 Bluetooth LE 功能。例如，苹果手机可以使用 LightBlue App。


	需确认广播包的格式符合规范，手机一般会对不符合格式的广播包进行过滤，只有格式正确的才能被显示出来。











ESP32 能否使用蓝牙进行 OTA？


可以使用蓝牙进行 OTA。如果是用 Bluetooth®，可以基于 bt_spp_acceptor [https://github.com/espressif/esp-idf/tree/master/examples/bluetooth/bluedroid/classic_bt/bt_spp_acceptor]
和 bt_spp_initiator [https://github.com/espressif/esp-idf/tree/master/examples/bluetooth/bluedroid/classic_bt/bt_spp_initiator] 修改；如果是用 Bluetooth LE，
可以基于 ble_spp_server [https://github.com/espressif/esp-idf/tree/master/examples/bluetooth/bluedroid/ble/ble_spp_server]
和 ble_spp_client [https://github.com/espressif/esp-idf/tree/master/examples/bluetooth/bluedroid/ble/ble_spp_client] 修改。








ESP32 的蓝牙双模如何共存及使用？


ESP32 支持的双模蓝牙并没有特殊的地方，不需要做复杂的配置或调用即可使用。从开发者的⻆度来看，Bluetooth® LE 调用 Bluetooth LE 的 API，经典蓝牙调用经典蓝牙的 API。

经典蓝牙与 Bluetooth LE 共存说明可参考文档 ESP32 Bluetooth & Bluetooth LE 双模蓝牙共存说明 [https://www.espressif.com/sites/default/files/documentation/btble_coexistence_demo_cn.pdf]。








ESP32 的 Bluetooth® LE 吞吐量是多少？



	ESP32 的 Bluetooth LE 吞吐率取决于各种因素，例如环境干扰、连接间隔、MTU 大小以及对端设备性能等等。


	ESP32 板子之间的 Bluetooth LE 通信最大吞吐量可达 700 Kbps，约 90 KB/s，具体可以参考 ESP-IDF 中的 ble_throughput example。











ESP32 是否支持 BT4.2 DLE (Data Length Extension)？


支持。ESP-IDF 所有版本都支持 Bluetooth® 4.2 DLE，暂无对应的 sample code，可直接调相关接口实现，参见：esp_ble_gap_set_pkt_data_len [https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/en/latest/esp32/api-reference/bluetooth/esp_gap_ble.html?highlight=esp_ble_gap_set_pkt_data_len#_CPPv428esp_ble_gap_set_pkt_data_len13esp_bd_addr_t8uint16_t]。








ESP32 的蓝⽛和 Wi-Fi 如何共存？


在 menuconfig 中，有个特殊选项 “Software controls WiFi/Bluetooth coexistence”，⽤于通过软件来控制 ESP32 的蓝⽛和 Wi-Fi 共存，可以平衡 Wi-Fi、蓝⽛控制 RF 的共存需求。


	如果使能 Software controls WiFi/Bluetooth coexistence 选项，Bluetooth® LE scan 间隔不应超过 0x100 slots （约 160 ms）。若只是 Bluetooth LE 与 Wi-Fi 共存，则开启这个选项和不开启均可正常使⽤。但不开启的时候需要注意 Bluetooth LE scan window 应大于 150 ms，并且 Bluetooth LE scan interval 尽量⼩于 500 ms。


	若经典蓝⽛与 Wi-Fi 共存，则建议开启这个选项。











ESP32 蓝牙的兼容性测试报告如何获取？


请联系 sales@espressif.com 获得兼容性测试报告。








ESP32 蓝牙的发射功率是多少？


ESP32 蓝牙的发射功率有 9 档，对应功率 -12 ~ 12 dBm，间隔 3 dBm 一档。控制器软件对发射功率进行限制，根据产品声明的对应功率等级选取档位。








ESP32 可以实现 Wi-Fi 和 Bluetooth® LE 桥接的功能吗？


可以实现，这个属于应⽤层开发：可以通过 Bluetooth LE 获取数据，由 Wi-Fi 转出去。可参考 Wi-Fi 和蓝⽛共存的 demo [https://github.com/espressif/esp-idf/tree/release/v4.0/examples/bluetooth/esp_ble_mesh/ble_mesh_wifi_coexist]，修改为⾃⼰的应⽤即可。








ESP32 的 Bluetooth® LE 工作电流是多少？










	电流

	最大值 (mA)

	最小值 (mA)

	平均值





	Advertising: Adv Interval = 40ms

	142.1

	32

	42.67



	Scanning: Scan Interval = 160ms,Window = 20ms

	142.1

	32

	44.4



	Connection(Slave): Connection Interval = 20ms, Iatency = 0

	142.1

	32

	42.75



	Connection(Slave): Connection Interval = 80ms, Iatency = 0

	142.1

	32

	35.33













ESP32 支持哪些 Bluetooth® LE Profile？


目前支持完整的 GATT/SMP 等基础模块，支持自定义配置；已经实现的配置有 Bluetooth LE HID（设备端）、电池、DIS、Blu-Fi（蓝牙配网）等。








如何使用 ESP32 蓝牙连接手机播放音乐？


用手机通过蓝牙播放音乐，ESP32 用作 A2DP Sink。A2DP Sink Demo 只是通过手机获取 SBC 编码的数据流，若要播放出声音，需要做编解码转换，通常需要编解码器、数/模转换器、扬声器等模块。








ESP32 的 SPP 性能如何？


使用两块 ESP32 开发板对跑 SPP，单向吞吐量量可达 1900 Kbps，约 235 KB/s，已接近规范里的理论值。








ESP32 的 Bluetooth® LE 传输速率最大为多少？


屏蔽箱测试 Bluetooth LE 传输速率可以达到 800 Kbps。








ESP32 Bluetooth® LE 如何进入 Light-sleep 模式呢？


硬件上需要外加 32 kHz 的外部晶振，否则 Light-sleep 模式不会生效。

软件上（SDK4.0 以及以上版本才会支持）在 menuconfig 中需要使能以下配置：


	Power Management:| menuconfig —> Component config —> Power management —>[*] Support for power management


	Tickless Idle:| menuconfig —> Component config —> FreeRTOS —>[*] Tickless idle support (3) Minimum number of ticks to enter sleep mode for (NEW)





Note

需使能 “Tickless idle” 功能使 ESP32 自动进入 Light-sleep 模式。如果在 3 个节拍（默认）内无任务运行，则 FreeRTOS 将进入 Light-sleep 模式，即 100 Hz 节拍率下为 30 ms。若您希望缩短 Light-sleep 模式的持续时间，可通过将 FreeRTOS 节拍率调高来实现，如：menuconfig —> Component config —> FreeRTOS ->(1000) Tick rate (Hz)。




	
Configure external 32.768Hz crystal as RTC clock source :| menuconfig —> Component config —> ESP32-specific —>RTC clock source (External 32kHz crystal)[*] Additional current for external 32kHz crystal








Note

“additional current” 选项为解决 ESP32 晶振失败的替代方案。请在您使用外部 32 kHz 晶体时使能该选项。该硬件问题将在下一个 ECO 芯片中解决。




	
Enable Bluetooth modem sleep with external 32.768kHz crystal as low power clock :| menuconfig —> Component config —> Bluetooth —> Bluetooth controller —> MODEM SLEEP Options —>[*] Bluetooth modem sleep














选择 ESP32 芯片实现蓝牙配网的方式，是否有文档可以提供参考？


蓝牙配网说明可参考 ESP32 Blufi [https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/zh_CN/latest/esp32/api-guides/blufi.html?highlight=blufi]。蓝牙配网示例可以参考 Blufi [https://github.com/espressif/esp-idf/tree/master/examples/bluetooth/bluedroid/ble/blufi]。








ESP32 经典蓝牙 SPP 的传输速率能达到多少？


在开放环境下，双向同时收发，实测可达到 1400+ Kbps 到 1590 Kbps（此数据仅作为参考，实际情况建议客户根据应用环境实测）。








ESP32 的蓝牙是否兼容 Bluetooth® ver2.1 + EDR 协议？


兼容。ESP32 的蓝牙是向下兼容的，您可以使用官方的 蓝牙示例 [https://github.com/espressif/esp-idf/tree/master/examples/bluetooth] 进行测试。








ESP32 支持多少蓝牙客户端连接？


Bluetooth® LE Server 最大支持 9 个客户端连接，应用中需查看配置参数 ble_max_conn。测试稳定连接为 3 个客户端。








ESP32 如何获取蓝牙设备的 MAC 地址？


可调用 esp_bt_dev_get_address(void); [https://github.com/espressif/esp-idf/blob/f1b8723996d299f40d28a34c458cf55a374384e1/components/bt/host/bluedroid/api/include/api/esp_bt_device.h#L33] API 来获取蓝牙配置的 MAC 地址。也可以调用 esp_err_t esp_read_mac(uint8_t* mac,esp_mac_type_ttype); [https://github.com/espressif/esp-idf/blob/6c17e3a64c02eff3a4f726ce4b7248ce11810833/components/esp_system/include/esp_system.h#L233] API 获取系统预设的分类 MAC 地址。








ESP32 SDK 中默认的蓝牙的发射功率是多少？



	ESP32 SDK 中默认情况下使用功率级别 4，相应的发射功率为 0 dBm。


	ESP32 蓝牙的发射功率从 0 到 7，共有 8 个功率级别，发射功率范围从 –12 dBm 到 9 dBm。功率电平每增加 1 时，发射功率增加 3 dBm。











ESP32 Wi-Fi Smartconfig 配网和 Bluetooth® LE Mesh 可以同时使用吗？


不推荐同时打开。


	Smartconfig 需要一直收配网数据，所以会一直占用天线，如果和 Bluetooth LE Mesh 共同使用，会导致失败率非常高。


	Bluetooth LE Mesh 可以和 Blufi 同时使用，所以推荐配网方式选择 Blufi 配网。











ESP32 的经典蓝牙工作电流是多少？


A2DP (Single core CPU 160 Mhz，DFS = false，commit a7a90f)









	电流

	最大值 (mA)

	最小值 (mA)

	平均值





	Scanning

	106.4

	30.8

	37.8



	Sniff

	107.6

	31.1

	32.2



	Play Music

	123

	90.1

	100.4













ESP32 如何修改蓝牙的发射功率？


蓝牙发射功率可通过 esp_ble_tx_power_set(); 函数进行设置，可参见 esp_bt.h [https://github.com/espressif/esp-idf/blob/c77c4ccf6c43ab09fd89e7c907bf5cf2a3499e3b/components/bt/include/esp_bt.h]。








ESP32 的 Bluetooth® LE 蓝牙配网兼容性如何？是否开源？



	ESP32 的蓝牙配网，简称 Blu-Fi 配网，兼容性与 Bluetooth LE 兼容性一致，测试过苹果、华为、小米、OPPO、魅族、 一加、中兴等主流品手机，兼容性良好。


	目前 Blu-Fi 协议及手机应用部分的代码不开源。











ESP32 运行 bt_spp_acceptor 例程时， IOS 设备无法扫描到 ESP32 设备是什么原因？



	苹果开放的蓝牙有：A2DP、HID 的 keyboard、avrcp 以及 SPP（需要 MFI）和高端的 Bluetooth® LE 外加给予 Bluetooth LE 的 ANCS。


	如果 IOS 设备想要和对端设备通过 SPP 通信，那么对端设备的 SPP 需要通过 MFI 认证。目前 ESP32 SPP 没有通过 MFI 认证，因此 IOS 设备无法扫描到 ESP32。











ESP32 Bluetooth® LE/Bluetooth® Secure Simple Pairing (SSP) 与 legacy pairing 安全性对比？



	Secure Simple Pairing (SSP) 比 legacy pairing 更加安全。


	legacy pairing 使用对称加密算法，Secure Simple Pairing (SSP) 使用的是非对称加密算法。











ESP32 Bluetooth® LE MTU 大小如何确定？



	ESP32 端蓝牙 Bluetooth LE 默认的 MTU 为 23 字节，最大可以设置为 517 字节。


	手机端的 MTU 由手机端自行定义，最终通信的 MTU 选择两端 MTU 较小的那一个。











ESP32 Bluetooth® LE 模式下广播数据时遇到 “W (17370) BT_BTM: data exceed max adv packet length” 如何解决？



	出现该警告的原因是广播的数据长度超出最大广播数据包长度限制。


	广播有效载荷数据长度最大为 31 字节。如果超过 31 字节，那么蓝牙协议栈会丢弃一些数据，并且给出警告。


	如果需要广播的数据长度超出最大限制，超出的数据可以放在扫描响应数据包 (scan response data) 中。











ESP32 Bluetooth® LE 能否同时支持主从模式，作 gatt server 的同时，也可作为 gatt client 接收其他设备的广播数据？



	支持，可参考例程 gattc_gatts_coex [https://github.com/espressif/esp-idf/tree/master/examples/bluetooth/bluedroid/coex/gattc_gatts_coex]。











ESP32 的 Bluetooth® LE 连接数 6 个以上会有哪些风险？



	通常要根据具体的应用决定，在常规场景下，ESP32 Bluetooth LE 连接 3 个设备可以稳定通信。


	Bluetooth LE 的最大连接数未有一个准确的值，在多个 Bluetooth LE 设备同时连接的的时候，RF 是分时复用的，需要设计者保证每一个设备不会长时间占用导致其他设备超时断开。


	连接参数里面有 connection interval、connection window、latency、timeout, 可以在 latency 以内的不应答，但是若超过 timeout 的时间，将会导致连接断开。


	假设配置参数中 interval 是 100，window 是 5 , Wi-Fi 关闭时，将会连接较多设备。如果用了 Wi-Fi，或者 interval 设置的太小，将只能连接较少设备。


	当 Bluetooth LE 支持多的设备并发连接时，RF 的 solt 管理出错概率会增加，所以 Bluetooth LE 设备连接较多时，需要针对具体场景调试。











使用 ESP32 设备作为 Bluetooth® LE 主机，最大支持多少台从机设备进行连接？



	ESP32 的 Bluetooth LE 最大支持 9 台从机设备进行连接，建议连接数量 3 个设备以内。


	可通过 menuconfig -> Component config -> Bluetooth -> Bluetooth controller -> BLE MAX Connections 进行配置。











ESP32 如何通过 Bluetooth® BR/EDR 传文件？



	可参考链接 classic bt [https://github.com/espressif/esp-idf/tree/master/examples/bluetooth/bluedroid/classic_bt] 下的 bt_spp_acceptor 或者 bt_spp_initiator 例程。











ESP32 下载 ESP_SPP_SERVER 例程，如何修改蓝牙设备名称？



	蓝牙设备名称可以通过修改 adv 参数实现：




static const uint8_t spp_adv_data[23] = {
  0x02,0x01,0x06,
  0x03,0x03,0xF0,0xAB,
  0x0F,0x09,0x45,0x53,0x50,0x5f,0x53,0x50,0x50,0x5f,0x53,0x45,0x52,0x56,0x45,0x52};






	第三行 0x0F 表示后续数据长度为 15，0x09 表示数据类型（固定不变），0x45 开始后续数据代表设备名称对应的 ASCII 码（默认为：BLE_SPP_SERVER)。
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Wi-Fi 和 ESP-BLE-MESH 共存时，支持哪些模式？

  目前，只有 Wi-Fi STA 模式支持共存。





Wi-Fi 和 ESP-BLE-MESH 共存时，为什么 Wi-Fi 吞吐量很低？


未搭载 PSRAM 的 ESP32-DevKitC 开发板，Wi-Fi 和 ESP-BLE-MESH 共存可以正常运行，但是吞吐率较低。当 Wi-Fi 和 ESP-BLE-MESH 共存时，搭载 PSRAM 的 ESP32-DevKitC 速率可以稳定在 1 Mbps 以上。

应使能 menuconfig 中的一些配置来支持 PSRAM:


	ESP32-specific --> Support for external,SPI-connected RAM --> Try to allocate memories of Wi-Fi and LWIP...


	Bluetooth --> Bluedriod Enable --> BT/BLE will first malloc the memory from the PSRAM


	Bluetooth --> Bluedriod Enable --> Use dynamic memory allocation in BT/BLE stack.


	Bluetooth --> Blutooth controller --> BLE full scan feature supported.


	Wi-Fi --> Software controls Wi-Fi/Bluetooth coexistence --> Wi-Fi











ESP32 支持 16MB 的 External Flash 和 8MB 的 External PSRAM 共存吗？



	ESP32 可以支持 16MB 的 External Flash 和 8MB 的 External PSRAM 共存使用。











ESP32 Wi-Fi Mesh 和 BLE Mesh 可以同时支持吗？



	不支持，补充一点：ESP32 Wi-Fi Mesh 和 BLE 可以同时支持，或者 ESP32 Wi-Fi STA 模式和 BLE Mesh 可以同时支持。











ESP32 蓝牙和 WI-FI 能否同时使用？



	ESP32 的 Wi-Fi 和蓝牙可共存，但需要分时控制，可在 menuconfig 中使能 Wi-Fi 和蓝牙共存设置。如下：


	menuconfig -> Component config -> Wi-Fi -> Software controls WiFi/Bluetooth coexistence （Enable）











ble 和 a2dp 共存，进入 ble 扫描的时候音频数据接收会丢失、卡顿怎么解决？



	降低BLE扫描的占空比


	使用 ringbuf 缓存音频数据











ESP32 的网口 （LAN8720） 与 WIFI （WIFI-AP） 能否共存？


可以共存的。将两个连接的检测事件写成一个就可以实现共存。
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ESP32 以太网开发板示例出现 “emac: Reset EMAC Timeout” 有哪些原因？


此 log 为 EMAC 初始化超时，与 RMII 时钟有关，建议排查硬件问题，查看 PHY 晶振是否虚焊等。








ESP32 外接 LAN8720，GPIO0 对其提供 CLK，Ethernet 例程初始化出错。如何解决？


I (229) cpu_start: App cpu up.
I (247) heap_init: Initializing. RAM available for dynamic allocation:
I (254) heap_init: At 3FFAE6E0 len 00001920 (6 KiB): DRAM
I (260) heap_init: At 3FFB40A8 len 0002BF58 (175 KiB): DRAM
I (266) heap_init: At 3FFE0440 len 00003AE0 (14 KiB): D/IRAM
I (273) heap_init: At 3FFE4350 len 0001BCB0 (111 KiB): D/IRAM
I (279) heap_init: At 400885D0 len 00017A30 (94 KiB): IRAM
I (285) cpu_start: Pro cpu start user code
I (303) cpu_start: Chip Revision: 1
W (303) cpu_start: Chip revision is higher than the one configured in menuconfig. Suggest to upgrade it.
I (307) cpu_start: Starting scheduler on PRO CPU.
I (0) cpu_start: Starting scheduler on APP CPU.
I (319) system_api: Base MAC address is not set, read default base MAC address from BLK0 of EFUSE
E (1329) emac: Timed out waiting for PHY register 0x2 to have value 0x0007(mask 0xffff). Current value 0xffff
E (2329) emac: Timed out waiting for PHY register 0x3 to have value 0xc0f0(mask 0xfff0). Current value 0xffff
E (2329) emac: Initialise PHY device Timeout
ESP_ERROR_CHECK failed: esp_err_t 0xffffffff (ESP_FAIL) at 0x40084140
0x40084140: _esp_error_check_failed at /mnt/hgfs/workspace/esp32/IDF/esp-idf-v3.3/components/esp32/panic.c:720

file: "/mnt/hgfs/workspace/esp32/project/ethernet/main/ethernet_example_main.c" line 153
func: app_main
expression: esp_eth_enable()

ELF file SHA256: ``597d55ebf237c1cffa5f47c73148a159b22726d94a7b78100bd941d7d5fc906e``

Backtrace: 0x40083cdc:0x3ffb5e80 0x40084143:0x3ffb5ea0 0x400d32c1:0x3ffb5ec0 0x400d1742:0x3ffb5f20 0x40085d91:0x3ffb5f40
0x40083cdc: invoke_abort at /mnt/hgfs/workspace/esp32/IDF/esp-idf-v3.3/components/esp32/panic.c:715

0x40084143: _esp_error_check_failed at /mnt/hgfs/workspace/esp32/IDF/esp-idf-v3.3/components/esp32/panic.c:721

0x400d32c1: app_main at /mnt/hgfs/workspace/esp32/project/ethernet/main/ethernet_example_main.c:153 (discriminator 1)

0x400d1742: main_task at /mnt/hgfs/workspace/esp32/IDF/esp-idf-v3.3/components/esp32/cpu_start.c:542

0x40085d91: vPortTaskWrapper at /mnt/hgfs/workspace/esp32/IDF/esp-idf-v3.3/components/freertos/port.c:403


Rebooting...






	请检查 IO0 上是否有电容。作为 CLK 输出 pin 的时候最好 IO0 上没有接电容，这会影响时序。


	GPIO0 输出 RMII 时钟切记在 Kconfig 中要勾选 CONFIG_PHY_CLOCK_GPIO0_OUT。


	另外，以太网部分除了可以参考 example 中的 README 讲解，也可以参阅官方文档 API 参考 [https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/zh_CN/latest/esp32/api-reference/network/esp_eth.html]。











使用 ESP-IDF 中的 Ethernet 示例时，出现错误代码 “Timed out waiting for PHY register 0x3 to have value 0xc0f0 (mask 0xfff0). Current value 0xffff”，请问该如何解决？



	请参考：BBS issue [https://www.esp32.com/viewtopic.php?f=12&t=6322&p=27381#p27381] 与 Github issue [https://github.com/espressif/esp-idf/pull/1127#issuecomment-340727923]。


	读 PHY 寄存器值为 0xFFFF 时，通常情况可以这样排查：



	检查 MDIO 和 MDC 的接线是否错误


	检查 RMII 需要的 50 MHz 时钟是否正常


	检查 PHY 地址是否配置正确（包括软件和硬件）









	强烈建议检查一遍控制 PHY 地址的 strap 引脚，保证其不要悬空，不要默认！确保这些 strap 引脚已经被外部电阻上拉或者下拉了。


	如果还是不够确定 PHY 地址究竟是多少，可以在软件中尝试设置 PHY 地址从 0 开始到 31，然后读取 PHY ID 寄存器，看看是否能够读到正常的数据，如果正确，记录下当前 PHY 地址。











使用 ESP-IDF v4.1，ESP32 Ethernet 如何设置静态 IP？


由于 ESP-IDF v4.1 以及以上版本会摒弃掉 tcp/ip 的接口，推荐使用 ESP-NETIF [https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/en/latest/esp32/api-reference/network/esp_netif.html] 的接口。

参考示例代码如下：

{
    ...
    esp_netif_config_t cfg = ESP_NETIF_DEFAULT_ETH();
    esp_netif_t *eth_netif = esp_netif_new(&cfg);
    // Set default handlers to process TCP/IP stuffs
    ESP_ERROR_CHECK(esp_eth_set_default_handlers(eth_netif));
    ...
    char* ip= "192.168.5.241";
    char* gateway = "192.168.5.1";
    char* netmask = "255.255.255.0";
    esp_netif_ip_info_t info_t;
    memset(&info_t, 0, sizeof(esp_netif_ip_info_t));

    if (eth_netif)
    {
        ESP_ERROR_CHECK(esp_netif_dhcpc_stop(eth_netif));
        info_t.ip.addr = esp_ip4addr_aton((const char *)ip);
        info_t.netmask.addr = esp_ip4addr_aton((const char *)netmask);
        info_t.gw.addr = esp_ip4addr_aton((const char *)gateway);
        esp_netif_set_ip_info(eth_netif, &info_t);
    }
    ...
}












ESP32-Ethernet-Kit 开发板模组替换成 ESP32-WROOM-32D 以太网功能是否存在影响？



	ESP32-Ethernet-Kit 上的 ESP32-WROVER-B 可以更换成 ESP32-WROOM-32D，且以太网功能不受影响。


	ESP32-WROOM 和 ESP32-WROVER 系列模组最大的区别是：ESP32-WROVER 带有 4 MB PSRAM，而 ESP32-WROOM 默认没有 PSRAM。请参考：



	ESP32-WROOM-32D 技术规格书 [https://www.espressif.com/sites/default/files/documentation/esp32-wroom-32d_esp32-wroom-32u_datasheet_cn.pdf]


	ESP32-WROVER-B 技术规格书 [https://www.espressif.com/sites/default/files/documentation/esp32-wrover-b_datasheet_cn.pdf]









	ESP32-WROOM 和 ESP32-WROVER 模组都使用的是 ESP32 芯片，ESP32 芯片支持以太网，详情可以参考 ESP32 技术规格书 [https://www.espressif.com/sites/default/files/documentation/esp32_datasheet_cn.pdf]。


	相关文档：ESP32-Ethernet-Kit 入门指南 [https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/zh_CN/latest/esp32/hw-reference/esp32/get-started-ethernet-kit.html]。









ESP32-S,ESP-WROOM-32,ESP32-A1S模组有什么区别?

答：ESP32-S与ESP32-WROOM-32为通用类型的模组，软硬件部分，除了天线形式有差异，其他部分都一样，ESP32-A1S模组内置AC101音频解码芯片，可以进行音频相关的开发，支持播放音乐和录音



nodemcu32的开发板下载需要注意什么?

答：串口驱动是否安装，接线是否良好，点击START出现等待电平同步的时候有没有长按IO0按钮
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	蓝牙

	以太网

	共存

	外设

	协议

	配置

	安全

	储存

	系统

	Wi-Fi
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ESP32-S默认出厂固件如何发送AT指令?

答：ESP32-S默认出厂固件发送AT指令是通过IO16,IO17引脚，IO16接TX,1017接RX



ESP32-S和ESP-WROOM-32默认串口发送AT指令无法返回OK，要如何解决？

答：出厂默认固件发送AT指令的引脚是IO16,IO17引脚，IO16接串口的TX端口，IO17接串口的RX端口



ESP32的liunx编译开发环境无法使用git进行工程克隆，要如何解决？

答：请在命令行上输入sudo http_proxy=”” sudo https_proxy=””取消代理使用，具体说 明可参考网址https://blog.csdn.net/Uzizi/article/details/81258813



ESP32-S和ESP32-A1S模组需要使用外接天线的时候要怎么做?

答：需要将连接到板载天线的0欧姆电阻移位到连接天线座子的电阻位置上



ESP32蓝牙功能和WIFI功能是否可以同时使用，有什么示例？

答: 可以同时使用，示例可以参考我们这个网址下的蓝牙配网示例 https://mp.weixin.qq.com/s/wlUWk-IXG-rLjkj_rQgIeA?



32-S的蓝牙和WiFi的通信距离是多少？

答：WIFI 40米  蓝牙 10米



NodeMCU-32S 怎么重置里面的falsh？

答：通过AT指令恢复出厂设置 ，将擦除所有保存到Flash的参数恢复为默认参数

把摄像头的采集的图片数据发送到服务器上的案例
https://blog.csdn.net/weixin_42521239/article/details/86546583



wifi mesh 使用的是那个模块，开发资料有吗

32-S，开发资料链接：https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/zh_CN/latest/api-reference/network/esp_mesh.html



ESP8266MOD这个模块有吗

12E



NODEMC开发板能试用SPI接口吗

能，地址https://blog.csdn.net/solar_lan/article/details/79249153



32-S是有固件的吗？ 用aduino平台编译，可以支持吗？

有固件，可以使用Arduino



32-A1S支持与STM32的SPI通讯吗

支持哦 ，不过要二次开发



32-S模块的蓝牙是主模式还是从模式？或者是可以AT指令切换的？

从模式



NODEMCU-32S可以用SDK开发吗？

可以的



ESP32-WROOM-32有串口透传的固件版本吗 ？wifi透传

出厂固件就是串口透传



ESP32-CAM这个接口类型是什么，可以在arduino 下直接编译烧录吧？它是用什么线和电脑通信

串口，可以直接编译，用USB转TTL



ESP32-S这个模块用的是乐鑫哪个型号的芯片？

ESP32-D0WDQ6



这个32开发板能直接用usb口下载固件吗

可以的



ESP32-S模块在使用AT指令的时候如何与STM32单片机链接

IO16 IO17接单片机的TX RX



ESP32-Audio-KIt请问这个是怎样接入的？

通过手机数据线接入



32-S能直接串口和电源能工作吗

能工作的



32-cam里是有自带的天线吗？ 这个cam开发板用什么软件写程序？

C语言，有自带的天线，写程序随便使用任何一个代码编辑器就可以了啊



ESP32 的WIFI和蓝牙功能，是不是可以通过一个串口发送不同指令来分别控制WIFI和蓝牙？

是的，可以的。



32-S可以和手机互联吗

可以的哦



这个32-CAM采集频率可以做到多少帧？

8帧



CAM开发板传输速度有多快


8 9帧






32-S spi通信是可以用的？

如果想要SPI通讯需要重烧固件



32-Audio-KIT 可以播放蓝牙音频？也支持蓝牙配网吧？ 开发板源码开放吗？

蓝牙配网也支持，不过需要二次开发，开发板源码开放



这个32-S模块spi接口。传输数据速率多少

SPI速率是40Mbit



32-A1S编程和8266的一样吗？

都是使用C语言，但是程序架构不一样



esp32 wifi速率最快多少？

4Mbps



32-CAM模块里面带的固件可以用来拍照吗？改动必须先烧写测试固件呢？不能直接使用at指令来拍照吗

不可以用来拍照，必须烧写测试固件，没有直接使用AT指令进行拍照



CAM用内部单片机控制的么  还是外部单片机

内部单片机    https://github.com/donny681/ESP32_CAMERA_QR



32-S是不是能直接用手机连上这个芯片的

需要发送AT指令



EsP32支持spi接口的数据传输吗？ 串口传输有效速率大概多少KB/S ?

如果需要SPI接口数据传输需要二次开发，AT指令不支持，速率512KB



CAM需要电源吗

直接使用电脑的USB口供电，不需要其他的电源



CAM可以做视频吗

视频可以，但帧数只有8 9帧每秒



这个NodeMCI-32S的蓝牙有效连接距离是多远

10米



你们故事机方案用的哪款模组

ESP32-A1S



有沒有處理音訊的，可以錄音的esp32

32-A1S



这款32-S模块供电需要多少功率 ？要2.5w吗

3.3v  800mA，2.64w以上



这个32-S模组出厂默认是什么程序？这个固件的at io口是哪两个呢

AT固件，WROOM-32也是，发送AT指令是IO16 IO17引脚



32开发板下载程序的时候是自动开始，还是那两个按钮要操作下？

要按一下IO0按钮



32开发板编译完成，连接的时候按下io0？

是的，或者找根双母头的杜邦线将IO0和GND短接



ESP32-D0WD 和ESP32-D0WDQ6 有什么区别

只是芯片封装不一样



这款cAM 做网络摄像头，帧率能到多少啊？ 能到多少帧

每秒8帧



32-S主芯片能控制蓝牙模块直接连指定名字的蓝牙音箱吗？

可以的



32-S模块支持蓝牙透传吗？

支持蓝牙透传



esp32-S做wifi透传时，串口波特率最好多少？最高多少？

最好是1500000，推荐最高是1500000



esp32cam,截取图像后通过wifi回传，速度能达多少？还有传输距离多远？

8 9帧每秒，距离40米



CAM需要用单片机处理吗？ 还是直接就可以把视频传到APP上

需要二次开发



esp32 现在蓝牙和WiFi能同时工作么？可能做成同时使用么

分时使用。不行，内部函数不支持



32-S板载天线 ，wifi连接距离多长？

40米



32-WRROM-32带 spiram 吗？

有SRAM



NODEMCU-32这设备蓝牙版本是多少

4.2



NODEMCU-32S这蓝牙设备是BR/EDR标准，还是BLE标准？

BR标准



CAM可以常用220电直供啊吗

不行，用CAM这个开发板，供电5V2A



esp32是否支持浮点运算呢

支持单精度浮点运算



CAM 可不可以使用ip和端口的方式获取视频流

不行，因为提供的驱动代码内部做不了这种方式



NoDeMCU-32S 支持蓝牙吗

支持BLE蓝牙



32-S模组可以使用micropython吗？外围电路的设计按最小系统就可以么？

可以使用，设计最小系统就可以使用



ESP32-S模组设置为服务器允许建立多少个连接？

5个



CAM怎样查看传输的视频啊

通过烧录程序，就是打开串口打印的网址哦，跟QQ没有联系哦



32-S可以跟arduino通信吗？

可以的



esp32开发用什么开发环境  ？安信可的一体化开发环境呢？一体化开发环境是支持esp32的

liunx，一体化开发环境不支持新版本的IDF编译，需要进行更新，目前公司研发部正在对这个开发环境进行维护，之后有结果这边会通知您哈



ESP32-WROOM-32 和 ESP32-S 是不是可以互相替代使用，需要软件做相应的修改吗？

可以互相替代使用，软件不需要做任何的修改



32-S主板能插蓝牙模块吗

不行哦，蓝牙只能通过手机搜索



这个NODeMCU-32S支持mesh么 ？蓝牙组网

不支持哦，软件暂时还没实现



esp32开发板中uart是多少伏的ttl电平？

3.3v



nodemcu-32s，可以自己刷microPython吗？

可以刷



如何把32-S通过AT指令修改成9600的波特率

可以修改，发送AT+UART_DEF=9600,8,1,0,0



NodeMCU-32S长亮红灯，表示什么？

电源



这款32-S模块支持IPV6协议吗

需要二次开发



目前同时支持最多 7 个 BLE 连接，并且可以在 menuconfig 中配置该数量。blemesh和ble连接是两个东西，ble连接最多是七个



这款32-S设备不支持mesh组网是吗

ESP32的蓝牙mesh组网以后才支持的



32-S可以用spi或者iic通信么

可以用的



如果ESP-32用arduino开发的话，还需要什么配套的模块吗？怎么烧写程序啊

直接烧写到模块



ESP32-Audio-Kit支持离线语音吗？

支持离线语音



esp32这个模块怎么烧录啊  如果不用转接板的话

接五根线，使用USB转TTL进行烧录



32-Audio-Kit可以用在Arduino ide上吧

音频开发板是使用SDK进行开发，不是使用arduino开发



32-A1S模块能否中继转发？

不能



想用你们的wifi模块通过串口传输5.6M的文件，推荐一下用什么模块号 ，传输一次?

一次的话推荐您用32开发板，32的速率能达到900多KB/S



NodEMCU-32S能否用充电宝供电？

可以使用



ESP32-Audio-kit ,esp32做主控， 能像keil  这样开发吗？操作寄存器.

不是用keil开发，不用操作寄存器，是通过库函数进行开发的



有支持MQTT的吗？ 不需要二次开发的

32-S



使用ESP32-S如何传数据到电脑上？

通过串口发送AT指令



ESP32-S使用，需要搭环境吗

如果是发送AT指令，则只需要下载我们的串口调试助手。 如果需要对模块进行二次开发则需要搭建相关的开发环境。



想把串口信号接到ESP32-S模块上，然后通过ESP32-S模块wifi或蓝牙传到电脑上。该怎么做？串口波特率最高支持多少

蓝牙功能只能传输到手机，无法传输到电脑。 WIFI可以传输到电脑。5000000



ESP-32S是串口透传模块吗?

是的



esp32s可以外置蓝牙天线吗？

WIFI和蓝牙共用同一根天线,可以外置天线



这个esp32是不是刷固件的时候要带上bootloader.bin才行？

通过编译自己生成的，在bootloader目录下



esp32可以建立几个服务器？服务器能否区分是哪个客户端发的数据吗？

5个，有ID号区分



ESP32-WROOM-32模块如何才能支持arduino，需要下载什么固件

搭建arduino开发环境



这一款32-S SPI透传时TCP最大的通信速率是多少呢

900KB/S



32-S支持smart config /arikiss配网不

支持的



32-S可以驱动并口TFT显示屏吗？只要电压可以就能驱动对吧？ESP32的IO口都可以用来驱动？

需要查看TFT显示屏的电压是多少，如果超过3.3V则驱动不了。可以驱动的，IO口的输出电压是3.3V



esp32 cam  可以采集声音吗

不行哦



这款32-Audio-Kit不开源吗



出厂固件不开源，但是我们可以提供相关的demo程序



a1s开发板和乐鑫原厂lyart开发板兼容么？

有一些引脚定义上的差异



32-Audio-Kit开发板从哪个地址刷恢复出厂固件？

0x00



32开发板可以使用Arduino来开发吗？

可以的



ESP32 CAM 的摄像头传输速率只有8帧码？这个是受制于什么，esp32 wifi传输速度码

8~9帧/秒。这个受制摄像头的采集率



请问nodemcu32s的I2C引脚是哪个

21 ， 22



这nodemcu —32s能直接接5v吗？

可以直接接5V



ESP32是不是支持SPI接口与MCU通信，通信速率多大 ？那透传模式下发送和接收的字节呢

SPI要您自己二次开发，默认的固件是串口。透传是2048个字节



32-CAM如果需要搭建开发环境，是不是需要和电脑连接，我看图片上没有usb接口，我怎么连接电脑

通过接CP2102



有没有可以直接与STM32单片机通讯的蓝牙和无线模块

ESP32或者TB01



esp32-cam出厂自带固件需要怎么访问图像信息？

出厂固件只是做测试硬件功能使用，如需要访问图像信息，重新烧录这个固件



NodeMCU-32S的串口波特率最高是多少

500万，5Mbps是用2个ESP32模块串口进行通讯的，串口芯片仅提供调试



32-CAM开发板两侧信号引脚是否已焊好

已经焊接好的



NodeMCU -32S模块用什么工具可以很好的开发呀

我们官网有IDE哦,https://mp.weixin.qq.com/s/rB93G9Gu2rhlkWrmB67fAw



NodeMCU-32S模块支持蓝牙吗

支持蓝牙



ESP32-CAM能支持OV7725吗？

支持OV7725



32-S模组发AT指令是GPIO16,GPIO17的话，那AT发了后，透传这些，是不是一直用这个引脚呢？ 那U0TXD，U0RXD这个串口用来起什么作用呢？

是的，都是使用这个引脚。用来打印log信息



32-S模块里面是否有单片机呢

模块本身就可以当单片机使用，支持二次开发nodemcu32s 如何在arduino使用at指令

我们是通过串口调试助手发送AT指令，不是通过arduino。arduino属于二次开发了哦



ESP32-S这款模块可否设置为服务端进行透传？

不行esp32-S的蓝牙有没有server



需要重新烧录固件才支持server 32-CAM做人脸识别比对可以吗

可以哦，只要软件支持就可以做 esp32s接ttl怎么接呢？



VCC GND  TXD  RXD32开发板现在有nodemcu固件了吗

开发板就是nodemcu固件



可以云打包了吗？和8266一样 云端选库

不可以哦 esp32 cam没有microUSB接口 ？难道用杜邦线飞线吗



只能用杜邦线飞线32-CAM模组深度睡眠标称6ma，但ESP32标称能做到6ua, 这个模组有办法做到吗？

6mA是加上开发板的衬底电流的，单模块可以做到6uA



音频开发版能通过电脑控制它去连其他蓝牙设备吗

可以，但是出厂固件不支持，需要您自己进行二次开发32-Audio-KIt支持低功耗蓝牙吗



支持低功耗蓝牙esp32支持Mesh组网吗？

支持



ESP32支持mesh，但是需要您自己做二次开发，我们没有现成的哦 32-Audio-KIt wifi支持音频流吗

支持，具体可以查看 https://github.com/Ai-Thinker-Open/ESP32-A1S-AudioKit/tree/master/examples/player/pipeline_http_mp3  已读



NodeMCU-32S 能否实现，两块WiFi板互相通信？

可以实现 这转接板esp32 D可以用吗，双核



只要封装和引脚pin对pin就可以使用 32-S可以作为蓝牙串口模块吗？

可以作为蓝牙串口模块



32-CAM使用哪种卡

micro SD卡



硬件一样 ,不行哦，阿里云的固件需要烧录专门的的证书，不能刷常规固件 请问CAM开发板是直接接上电就可以用吗？

可以使用



esp32-s模块支持ibeacon吗

支持



请问买这个NOdeMCU-32S 不用eclipse用vs2017可以开发吗？你们会提供例程吗？

需要搭建相关的开发环境，这个您可以到网上找找资料，我们只是提供我们的IDE搭建方法音频开发板可以使用jlink等调试器调试吗



可以开发板上有引出相关的引脚32-A1S与esp32 wrover有什么区别？

内置一个音频解码芯片



32-CAM可以串口获取图像吗？ 可以使用arduino编程吗

可以的

32-A1S用什么编译的



C语言CAM的at固件直接支持mqtt命令吗

CAM出厂的固件不支持MQTT命令，如需要支持必须重新烧录固件



ESP32-S默认多大PSRAM

8M



32开发板默认不支持at指令吗？

默认不支持，需要重新烧录AT固件



32开发板使用的晶振是多少Hz的哈

40M 32-S 模块能过EMC吗



能过NodEMCU-32S能跑linux操作系统吗？如果我对此板块移植linux系统，可以吗

不可以哦，因为ESP32的SDK跑的是freeRTOS实时操作系统



NodeMCU-32S使用lua脚本就能开发吗

可以的



这个ESP32-Audio-kit蓝牙模块可以达到多远的传输距离？ 有没有可以通信15m以上，音频传输+双模，支持蓝牙5.0的蓝牙模块？

没有，ESP32蓝牙传输距离是10米左右



32-S可以直接用吗？跟arduino板子？

可以直接用32-S可以加装在蒸箱上面吗
可以加装在蒸箱电路板上CAM开发板是可以直接插杜邦线吗。
可以直接插杜邦线



NodeMCU-32S这几个固件指的的是板子上的灯吗

不是指板子上的灯，指的是其他的GPIO引脚



32开发板可以在macos上开发么

需要搭建开发环境



NodeMCU-32S 可用arduino 上載firmware嗎？

可以的



CAM支持aws mqtt吗？ 支持他们的透传吗？

支持哦



32-S可以对接天猫精灵吗

可以对接天猫精灵哦



esp32cam的工作温度能实时获取到吗？

不能获取



音频开发板可以用 micropython 控制吗？

可以哦



音频开发板有配麦克风和扬声器吗

没有哦



在功能上esp32开发板是可以连接各种传感器以及控制的吧？ 在这方面是跟arduino重合并且多了wifi功能？

是的亲



32-SCAM能做外网手机app连接吗

可以做，需要您自己去二次开发CAM摄像头图像可以用手机接收吗



可以使用手机接收32-S连onenet平台可以不

可以连接，通过串口发送AT指令



CAM开发板的工作电压范围是多少？

5V 2A

32-A1S也适用Arduino开发吗？是不是这块加上其他组件的效果也是一样的？



不行，没有支持这个模组的库



音频开发版支持哪些蓝牙协议

蓝牙4.0、4.2



ESP-32S与ESP-12S都支持MQTT吧?

都支持，烧录支持MQTT的固件就行，32-S默认固件就支持MQTT



32-S可以外接Flash 吗

可以的nodemcu32s可以实现一键下载吗？不需要手动按io0拉低



单片机通过串口发送AT指令数据通过BLE4.0 以上传输，语音通过BT传输。有这样的蓝牙模块吗？

32-S



蓝牙配网，手机不断网，使智能WIFI模块连上路由器WIFI ，哪款模组可以实现

32-S32开发板請問藍牙是4.0還是5.0



蓝牙4.032开发板跟nidemcu1.0有什么区别

优化电路 esp32-s的复位键是哪个脚呢？



EN脚位32-CAM模块的蓝牙是4.2的吗？

是的



音频开发板请问怎样启扬声器输出的？

具体看SDK里面的demo



CAM开发板需要tf卡么？不用的话 flash空间够运行程序么？

4MB的flash足够运行代码程序，TF卡是存储东西使用



ESP-32开发板那个EN按键是什么作用？

复位



音频开发板是2.2版本还是2.1版本？

2.2



esp32有蓝牙方面的测试工具吗

http://docs.aithinker.com/esp32NodeMCu-32S



IO0不是复位吗？ 那是干什么用的？2个按键啊？

IO0是烧录



ESP32-A1S和音频开发板支持二次开发吗

支持SDK二次开发，不支持arduino平台二次开发



32-CAM 除了SD卡存储外，支持云存储吗

云存储需要自行二次开发才可以



音频开发板可以写APE解码吗

不可以请问有没有直接和手机互联的模组 ？蓝牙/WIFI



32-S这个ESP32 A1S蓝牙多远 ？

加上天线的话 ，传输音频的 10米，加上天线也只有10米



这个音频开发板可以在Windows上开发么？

可以用window开发，我们IDE支持的ESP32这个模块是一个串口同时控制WIFI和蓝牙的吗 ？是同一个TX RX分时的吗 ？ 那怎么控制WIFI还是蓝牙呢
分时使用。因为天线是共用一根天线，所以只能分时使用。通过AT指令或者二次开发esp32 nodemcu能不能像esp8266 node mcu一样在arduino ode平台上开发
可以



BG02模块精度怎么样

定位精度5米



32-S模块可以直接获取手机音源吗？

不可以哦



请问音频开发板支持3.5耳机自带的mic作为输入吗？ 蓝牙如果跟手机用经典蓝牙保持连接，wifi还能同时工作吗？

你们的 esp-adf 和乐鑫esp32-lyrat的 esp-adf-master 有啥区别？ 你们这个软件包支不支持SD卡的操作？那也就是和乐鑫esp32-lyrat的 esp-adf-master
基本上通用的咯？
—————————————————————————————–
添加了我们的音频驱动。支持。通用



这个音频开发板接了喇叭 声音能有多高？ 放室外环境 能听清不？

跟手机声音设置成60%效果是一样的，



室外环境一般能听清32-A1S模块按键有控制功能吗

控制功能



这个需要您自行实现32-S能写进去多大文件呢？

这个需要根据内存分区进行读写文件，一般2MB是可以的，但是要存更大的数据建议外接SD卡 CH340也能烧录CAM开发板吧？

可以的



32-A1S不支持经典蓝牙吗

经典蓝牙需要自行二次开发的



32-S 模块的蓝牙可以实现类似共享单车那样自动配对吗

可以实现，但是需要您自行开发



32-A1S音频的 音质是AAC 跟 SRC 吗？

支持音频格式，例如MP3，AAC，FLAC，WAV，OGG，OPUS，AMR，TS，EQ，Downmixer，Sonic，ALC，G.711 …32开发板是直接连线就能进行at指令调试？

需要外加感应设备触发拍照，CAM开发板支持吗？

32-S模块蓝牙可以发送RSSI值嘛

32开发板板子有几个串口
默认是一个，但是可以通过软件实现两个串口

12K模块最高数据吞吐率是多少



开发板图片传输每秒多少帧

15帧音频

开发板能不能做到智能音箱功能



ESP32-S的模块， 可以做从的SDIO吗？

github.com/espressif/esp-idf/tree/master/examples/peripherals/sdio32-A1S 解码芯片是什么型号？
AC101



audio kit的开发板是2.1版的还是2.2？

现在没有2.1版本 ，只有2.2的哦



32-S主频多少

80MHZ到240MHZ



12K 开发板使用教程

https://github.com/Ai-Thinker-Open/Ai-Thinker-Open_ESP32-S2_SDK32-S



32-S蓝牙的实际传速速率

1400 ~ 1590 Kpbs/s

CAM能直接图传到阿里云的吗



12K 开发板的ESP-12K模组带有外部的PSRAM吗？

带的



12K在保持WiFi链接的情况下最低平均电流可以做到多小？

1.4mA



32开发板可以做中继器吗？

可以做，但是需要您自行开发NodeMCU-32



請問他的PWM腳位是哪幾個腳位

PWM引脚是软件定义的，只要引脚支持输入输出都可以使用



NodeMCU-32 GPIO的任意點都可以拿來做為PWM的輸出控制嗎

除了某些特定的引脚外都可以，GPIO6到GPIO11,GPIO35到GPIO39



12K开发板的开漏输出和上拉电阻是哪个io口呢？还是所有io口都支持？

这个没有特定的IO口，所有io口都支持。除了某些特殊使用的引脚，比如说烧录引脚 Strapping 管脚1



32-S32-S 中间pcb的gnd脚怎么焊上去呀

可以不焊接

esp32s2支持usb，如果我需要调试usb是不是需要飞线



32-S的规格书提到晶振可选，但是看引脚定义又没有晶振的引脚，是不是模组不需要晶振？

晶振是模组内部的  我们默认出厂配的晶振为40MHz



32-S板上的天线切换可以不焊0R电阻直接短接吗

可以的



12K 带蓝牙功能吗

不带



32-SCAM开发板图像分辩率是多大的？WIFI的传输速率能达到多少？200W的摄像头，帧率有25或以上么

1600*1200。4Mbps，帧率稳定到15左右



2.4G频段的天线都可以ESP32 CAM正常工作电流是多少？在摄像头工作的情况下

5V2A



32开发板下AT通信口和下载口分别是哪两个啊

默认AT通讯口为GPIO16 GPIO17引脚 ， 下载口为GPIO1 GPIO312K 开发板是写入arduion的吧
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SDIO 最⾼速度能⽀持到多少？


SDIO 时钟能到 50 MHz, 理论最⾼速度是 200 Mbps。








使⽤ ESP32 做触摸相关应⽤时，哪⾥有相关资料可参考？


请参考推荐的 软硬件设计 [https://github.com/espressif/esp-iot-solution/tree/master/examples/touch_pad_evb]。








ESP-WROOM-02D 模块是否可以外接 SPI Flash ？


ESP-WROOM-02D 有空闲 SPI 外设，可外接 SPI Flash，用以存储数据。








ESP-WROOM-S2 作为从机，STM32 作为 MCU ，可以使⽤ SPI 接⼝下载吗？


不可以，默认下载功能仅支持串口 UART0，固件启动后可应用中使能其他外设，在应用中⾃⾏设计⽀持 OTA 功能。








ESP8266 的 SDIO 是否⽀持 SD 卡？


ESP8266 是 SDIO Slave，不⽀持 SD 卡。








ESP8266 是否支持 I2C slave 模式？


不支持，如果要使用此功能，推荐使用 ESP32-S2 或者 ESP32 芯片。ESP32 参考示例：i2C_self_test [https://github.com/espressif/esp-idf/tree/master/examples/peripherals/i2c/i2c_self_test]。








ESP32 管脚配置需要注意什么？


ESP32 系列模组分为 ESP32-WROOM 系列和 ESP32-Wrover 系列，GPIO 使用配置注意事项如下。

WROOM-32/32D/32U 系列共有 26 个 pin 脚可供客户使用, 注意事项如下：


	GPIO6～GPIO11 被内置 flash 占用，不可用做它用；


	GPIO34，35，36 和 39 为 input only pin 脚，不具备 output 能力


	ESP32 内置 GPIO 矩阵，部分外设接口可以配置到任意空闲 pin 脚上，即硬件设计时，不需要严格将某些功能固定在某些 pin 脚上。




详细信息可以参考 ESP32 datasheet [https://www.espressif.com/sites/default/files/documentation/esp32_datasheet_cn.pdf] 中表格 9 的内容。

WROVER／WROVER-I／WROVER-B／WROVER-IB 共有 24 个 pin 脚可供客户使用，注意事项如下：


	GPIO6～GPIO11 被内置 flash 占用，不可用做它用；


	GPIO34，35，36 和 39 为 input only pin 脚，不具备 output 能力；


	WROVER 系列模组中，GPIO12 由于在模组内部被上拉，不建议用做触摸传感功能；


	ESP32 内置 GPIO 矩阵，部分外设接口可以配置到任意空闲 pin 脚上，即硬件设计时，不需要严格将某些功能固定在某些 pin 脚上。




详细信息可以参考 ESP32 datasheet [https://www.espressif.com/sites/default/files/documentation/esp32_datasheet_cn.pdf] 中表格 9 的内容。

ESP32 有 3 组 UART，但下载只可使用 UART0，且 pin 脚固定








ESP32 是否支持 A2DP 发送音频？


ESP32 支持 A2DP 发送音频，可参考例程 a2dp_source [https://github.com/espressif/esp-idf/tree/d85d3d969ff4b42e2616fd40973d637ff337fae6/examples/bluetooth/bluedroid/classic_bt/a2dp_source#esp-idf-a2dp-source-demo]。








ESP8266 I2C 是软件模拟的吗？


ESP8266 I2C 是使用 gpio 软件模拟。








使用 ESP8266-NONOS-V3.0 版本的 SDK，如下报错是什么原因？


E:M 536    E:M 1528






	导致 E:M 开头的 LOG  是内存不足的原因。











ESP8266 PWM 频率范围是多少呢？


ESP8266 PWM 是软件模拟的，受定时器限制 CLK 最大为 1M。推荐频率为 1K，也可以通过降低占空比分辨率的方式提高频率。








ESP32 GPIO 管脚输出 PWM 存在限制吗？


ESP32 PWM 可通过 IO Matrix 切换至任意 GPIO 输出。但是由于 GPIO34 ~ GPIO39 仅为输入模式，故不支持做 PWM 输出。








ESP32S2 Touch Sensor 的防水功能是在有水时屏蔽 Touch 还是有水时仍然能识别 Touch 事件？



	当水对触摸传感器的影响较小时(水珠)，传感器会主动适应；当水对触摸传感器的影响较大时(水流)，传感器可通过软件配置来选择锁定某些传感器通道的状态来避免水的影响











ESP32S2 Touch Sensor 的防水流功能在屏蔽有水流的 Touchpad 时，是否能够保持未沾水的 Pad 仍能使用？



	可以，可通过软件选择具体屏蔽的通道











是否有推荐的可以用于 Touch Sensor 测试、稳定触发 Touch Sensor 并且参数与人手触摸时参数接近的材料？



	对一致性要求较高的实验可使用手机电容笔来替代人手进行测试











Touch Sensor 的 Pin 能否重映射？



	不能, 因为 Touch Sensor 属于模拟信号处理。











在覆盖亚克力板后，Touch Sensor 检测阈值是否需要重新设置？



	需要重新设置一个阈值











Touch Sensor 能否检测是否有亚克力板覆盖，以便在添加或移除亚克力板时，自动切换预设定的检测阈值？



	暂时不能自动适应覆盖层物理参数变化所带来的影响











ESP32 SD 卡支持的最大容量是多少？



	SD3.01 规范中 SDXC 的卡最大支持 2TB（2048GB）容量。


	ESP32 的 SDMMC host 符合 SD3.01 协议，通过该外设可以访问最多 2TB 的区域；使用 SDSPI 驱动通过 SPI 总线访问卡时，硬件也支持访问 2TB 的区域。


	在软件层面上，卡能使用的空间还受文件系统的影响。











ESP32 是否支持 USB 功能？



	ESP32 不支持 USB 功能。


	ESP32-S2 支持 USB1.1 。











ESP8266 使⽤ hw timer 中断有哪些注意事项？



	可以参考相关 API 文档  ESP8266 技术参考手册 [https://www.espressif.com/sites/default/files/documentation/esp8266-technical_reference_cn.pdf]。


	如果使用 NONOS SDK 可以阅读  ESP8266 Non-OS SDK API 参考 [https://www.espressif.com/sites/default/files/documentation/2c-esp8266_non_os_sdk_api_reference_cn.pdf]。


	通常情况下，硬件中断需要尽快执行结束，并且将回调函数放入 IRAM 中，避免 Cache 影响。
- RTOS SDK 需要函数去添加 IRAM_ATTR
- NonOS SDK 不能在函数前添加 ICACHE_FLASH_ATTR











ESP32 脉冲宽度调制（PWM）信号是否可以分配任意一个 I/O 上？



	除了只有输⼊功能的 I/O（例如：GPIO34-GPIO39） 之外，理论上 PWM 可以输出到任何管脚。


	实际使用中仍会受到模组与芯片限制，模组未引出管脚或 Flash 占用等情况影响。











ESP32 是否有 I2S 驱动 LCD 的参考代码？



	I2S LCD driver：esp-iot-solution i2s_devices [https://github.com/espressif/esp-iot-solution/tree/master/components/i2s_devices]。











ESP8266 RTOS_2.1 以及之前版本 SDK，如何将 LOG 配置到 UART1 ？



	在配置 UART1 初始化后，可以通过 API 切换 LOG 输出到 UART1。




UART_SetPrintPort(UART1);












使用 ESP8266 RTOS rel 3.0 以及之后的 SDK，如何将 LOG 配置到 UART1 ？



	可通过  menuconfig -> Component config -> ESP8266-specific -> UART for console output -> custom -> UART peripheral to use for console output -> UART0 修改为 UART1 接口。











ESP32 IDF 中如何使能 UART 流控？



	硬件流控使能： uart-flow-control [https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/zh_CN/latest/esp32/api-reference/peripherals/uart.html?highlight=uart%20flow%20control#multiple-steps]。


	软件流控使能： software-flow-control [https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/zh_CN/latest/esp32/api-reference/peripherals/uart.html?highlight=uart%20flow%20control#software-flow-control]。











ESP8266 NonOS SDK PWM 的变化缓慢，又哪些原因？



	如果使用 SDK example/IOT_demo 中的渐变 API，如 light_set_aim 或 light_set_aim_r 这些 API，需要渐变的过程。


	若需要 PWM Duty 设置后⽴即⽣效，则可以调⽤接⼝ pwm_set_duty，需要注意调⽤ pwm_set_duty 后要调⽤ pwm_start 此次设置才能⽣效。











ESP8266 部分 GPIO 出现高电平 ？



	根据硬件设计，部分 GPIO 存在默认上下拉状态，所以在系统初始化时，该管脚的电平状态不受程序控制，所以会出现程序在引导过程中部分 GPIO 电平不正确。


	如果需要使用这些 GPIO ，硬件上建议外接器件与默认上下拉电平一致，软件可以在 bootloader 过程中调整电平状态，软件方法也会存在短暂电平异常。











ESP8266 ADC 的精度如何？



	ESP8266 ADC 为 10 bit, 理论精度为 2^10=1024。


	ESP8266 连接路由器后，单 STA 模式会进⼊ modem-sleep，导致芯⽚内部参考值变化，因此 ADC 测量得数据变化。


	如果想要测量精确，可以再关闭 wifi 后，使用 system_adc_fast_read 函数读取。











ESP8266 如何获取 ADC 寄存器 bitmap 信息？



	由于 ESP8266 ADC 是和内部 RF 电路⾼度集成的，所以 bitmap 和寄存器信息没有公开，如有特殊需求请联系 sales@espressif.com。











ESP32 ADC 有⼏个通道？采样率和有效位数是多少？



	ESP32 的 ADC 共有 18 个通道。


	在停⽌ Wi-Fi 的情况下，采样率能达到每秒 100000 次。


	在 Wi-Fi 正常⼯作的情况下，能达到每秒 1000 次。


	ADC 内部有效位数为 12 位。











ESP32 是否可以关闭线程调度使用一个单独的 CPU 以实现实时 GPIO？



	目前 SDK 没有相关的配置选择供 CPU1 单独运行，两个核心只支持 SMP，不支持 AMP。


	解决输出波形被打断的问题有以下解决方案:


	使用硬件的信号输出，选择相关数字协议实现 SPI， I2C, I2S 等, 特殊用法 SPI 取信号输出线产生波形。


	硬件 RMT 是否可以产生想要的波形， 并达到足够的长度 。


	硬件中断中产生相应波形，需要将所有回调放入 IRAM 中。


	可以利用芯片中的协处理器，它可以当作无操作系统的单片机，但目前只支持汇编语言。















ESP32 Touch 应用有哪些参考资料？



	ESP32 touch 应用可以参考 Touch 软硬件设计 [https://github.com/espressif/esp-iot-solution/tree/master/examples/touch_pad_evb] 。











ESP32 SD 卡是否可以与 Flash & Psram 共同使用？



	可以共同使用。


	ESP32 Flash & PSRAM 与 SD 卡使用的不是同一组 SDIO。











ESP32 使用 UART0 作为通信串口，有哪些？



	通常情况下不建议将 UART0 作为普通的通信串口，因为 UART0 为设备默认 LOG 输出串口。


	若 ESP32 的 UART 不够用，或者硬件设计已经不方便更改的情况下，如果您要使用 UART0 作为普通的通信串口，请参考以下建议：




软件方面：防止打印影响串口通信，默认程序中 UART0 主要有三处打印设置



	第一处是上电 ROM 打印，上电时可将 MTDO pin 设为低电平屏蔽上电 ROM 打印。


	第二处是 bootloader log 信息输出，您可以将 menuconfig -> Bootloader config -> Bootloader log verbosity 设置为 No output 来屏蔽 bootloader log 输出。


	第三处是 app log 信息输出，您可以将 menuconfig -> Component config -> Log output -> Default log verbosity 设置为 No output 来屏蔽 log 输出。







硬件方面：



	在下载程序的时候，注意防止 UART0 上有其它设备，如果有其它设备可能会影响程序的下载。建议在 ESP32 和其它设备之间预留一个 0 Ω 电阻，如果下载有问题可以断开这个 0 Ω 电阻。














ESP32-SOLO-1 的 GPIO34-GPIO39 是否可作为 UART 的 RX 及 CAN 的 RX 信号管脚？



	GPIO34-GPIO39 仅作为接收，可作为 UART 的 RX 及 CAN 的 RX 信号管脚。











使用 ESP-WROOM-S2 模组，是否支持 SDIO 作从机？



	ESP-WROOM-S2 的 Flash 使用的是 SPI 的接口，故支持 SDIO 作从机。











ESP32 是否支持使用晶振作为 I2S 的时钟源？


	ESP32 不支持使用晶振作为 I2S 的时钟源，可阅读 《ESP32 技术参考手册》 [https://www.espressif.com/sites/default/files/documentation/esp32_technical_reference_manual_cn.pdf]  来了解 I2S 的时钟源配置。








使用 ESP8266 调用 adc_read_fast() API 会导致 WiFi 断连？



	调用 adc_read_fast() API 前需要将 Wi-Fi 和中断关闭，可参见此 API 的 使用说明 [https://docs.espressif.com/projects/esp8266-rtos-sdk/en/latest/api-reference/peripherals/adc.html?highlight=adc_read#_CPPv413adc_read_fastP8uint16_t8uint16_t] 。


	由于adc_read_fast() API 会进行连续采集，ADC 内部与 Wi-Fi RF 存在耦合部分，无法在 Wi-Fi 开启的状态下调用该函数。


	在 Wi-Fi 开启的时候请使用 adc_read() API 进行 ADC 采集，并且将为保证数据稳定，需要使用 esp_wifi_set_ps(WIFI_PS_NONE);  关闭 Wi-Fi 调制解调休眠。


	备注：ADC 采样率：在停⽌ Wi-Fi 的情况下，能达到每秒 100000 次。Wi-Fi 正常⼯作的情况下，能达到每秒 1000 次。











使用 ESP32 如何动态修改串口波特率并立即生效？



	请使用 uart_set_baudrate() API 来修改 UART 波特率 。 参见 此 API 说明 [https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/zh_CN/latest/esp32/api-reference/peripherals/uart.html?highlight=uart_set_baud#_CPPv417uart_get_baudrate11uart_port_tP8uint32_t] 。











ESP32-S2 取消了 SDIO 接口，是否还支持外接 TF 卡？



	ESP32-S2 有 4 组 SPI 的接口，可使用 SPI2/SPI3 的接口外接 TF 卡，当使用 SPI2/SPI3 的接口外接 TF 卡时，SPI 应设为通用 SPI 模式。











ESP32 GPIO 电平翻转速度是多少？



	GPIO 电平翻转大约耗时 300ns。











ESP32 如何连接 MIC？



	如果连接数字 MIC ，可以连接 I2S 外设。


	如果连接模拟 MIC ，可以连接 ADC 外设。











ESP32 是否支持模拟音频或是数字音频输出？



	ESP32 支持 DAC 模拟音频输出，可以使用它播放提示音等简单音频，但是如果用它播放音乐，音乐效果不是很好。


	ESP32 同时支持 I2S 数字音频输出，I2S 可配置引脚可以在 ESP32 datasheet [https://www.espressif.com/sites/default/files/documentation/esp32_datasheet_cn.pdf] 第四章查看。











ESP32 中 SPI/HSPI/VSPI 三者有什么区别呢？



	并行 QSPI 接口中 SPI/HSPI/VSPI 是连接外部 Flash 的分组，默认 Flash 挂载在 SPI 分组上。


	驱动中可以任意调用的 HSPI/VSPI 均为通用 SPI，名称中的差异仅用以分组之间的区分。











ESP32 当⼀些 RTC 外设的电源打开时（SARADC1、SARADC2、AMP、HALL 传感器），GPIO36 和 GPIO39 的数字输⼊会被拉低约 80 ns，如何解决？


当⽤户决定把⽤于控制以上传感器的电源域打开时，应当忽略来⾃ GPIO36 和 GPIO39 的输⼊。








ESP32 LEDC 递减渐变，duty 值溢出错误，如何解决？


使⽤ LEDC 的过程中，应避免以下三个条件同时成⽴：



	LEDC 启动递减渐变功能；


	LEDC 渐变过程中 scale 寄存器设置为 1；


	LEDC 递减渐变开始时刻或者过程中的某⼀时刻，duty 值为 2 LEDC_HSTIMERx_DUTY_RES 或 2 LEDC_LSTIMERx_DUTY_RES














ESP32 当 CAN 控制器处于复位模式（即 RESET_MODE 位置 1 或由于总线关闭）或总线关闭恢复状态时，接收错误计数器 (REC) 的数值仍会变化，如何解决？


进⼊复位模式时，应将 LISTEN_ONLY_MODE 置位，此时 REC 数值不会变化。退出复位模式前或总线关闭恢复完成时，再恢复正常的操作模式。








ESP32 当 CAN 控制器处于总线关闭恢复过程中时，必须等待总线上出现 128 次总线空闲信号（连续 11 个隐性位），才能再次进⼊主动错误状态，如何解决？


在总线关闭恢复过程中，错误报警限制中断并不⼀定指示恢复过程已完成。⽤户需检查 STATUS_NODE_BUS_OFF 位来验证恢复过程是否完成。








ESP32 总线关闭恢复完成后，CAN 控制器下⼀次发送的数据可能出错（即不符合 CAN 数据帧格式），如何解决？


⼀旦通过错误报警限制中断检测到总线关闭恢复完成，CAN 控制器应先进⼊复位模式来复位控制器的内部信号，随后退出复位模式。








ESP32 CAN 接收到错误的数据帧可能导致下⼀次接收到的数据字节⽆效，如何解决？


⽤户可以通过置位 INTERRUPT_BUS_ERR_INT_ENA 并在接收到总线错误中断时，读取 ERROR_CODE_CAPTURE_REG 来检测错误类型及错误位置。如果符合错误产⽣条件（在数据段或 CRC 字段发⽣位错误或填充错误），可以采⽤以下两种解决⽅法：



	CAN 控制器可以发送 0 字节的空数据帧来复位 CAN 控制器的内部信号。建议给空数据帧分配⼀个不会被任何 CAN 总线上的节点接收的 ID。


	硬件复位 CAN 控制器（需要保存并恢复当前寄存器的数值）。














ESP32 如果多个 GPIO 管脚配置了沿中断，则硬件可能⽆法正确触发中断。



	解决⽅法 1：


	要实现 GPIO 的上升沿中断，按照下⾯的步骤实现：



	配置 GPIO 的中断类型为⾼；


	配置 CPU 的中断类型为 edge；


	CPU 的中断服务响应后，把 GPIO 的中断类型改为低。此时会发⽣第⼆次中断，需要 CPU 忽略这次中断服务程序。









	同理，要实现 GPIO 的下降沿中断，则按如下步骤进⾏配置：



	配置 GPIO 的中断类型为低；


	配置 CPU 的中断类型为 edge；


	CPU 的中断服务响应后，把 GPIO 的中断类型改为⾼。此时会发⽣第⼆次中断，需要 CPU 忽略这次中断服务程序。













	解决⽅法 2：

假设 GPIO0 ~ GPIO31 为 Group1，GPIO32 ~ GPIO39 为 Group2，则：


	⼀个 group 中同时只能有⼀个沿中断；如果有⼀个沿中断，则不能有电平中断。


	⼀个 group 中如果没有沿中断，则可以有多组电平中断。















ESP8266 可以实现脉冲计数吗？



	ESP8266 未包含硬件脉冲计数模块，所以仅支持通过 GPIO 上升沿或下降沿中断实现脉冲计数。


	ESP8266 芯片中 Wi-Fi 开启后由于优先级太高可能会导致 GPIO 采样出现真空，中断采集的计数丢数据。


	综上，在计数要求较为严格的场景推荐使用 ESP32 以及后续推出的芯片。
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ESP8266 OpenSSL 是否⽀持 Hostname validation？


⽀持，目前 ESP8266 OpenSSL 是基于 mbedTLS 封装的接口，mbedTLS 支持 Hostname validation。使用 esp-tls 可以根据配置切换 mbedTLS 与 wolfSSL。








ESP32 是否⽀持 PCI-E 协议？


ESP32 不支持 PCI-E 协议。








ESP32 如何优化通信延时？



	建议关闭 Wi-Fi 休眠功能，调用 API：esp_wifi_set_ps(WIFI_PS_NONE)。


	建议在 menucongfig 关掉 AMPDU 功能。











ESP8285 是否⽀持 CCS（Cisco Compatible eXtensions）？



	ESP8285 不支持 CCS （Cisco Compatible eXtensions。











ESP8266 ⽀持 HTTP 服务端吗？


⽀持。ESP8266 在 SoftAP 和 Station 模式下都可以作服务端。


	在 SoftAP 模式下，ESP8266 的服务端 IP 地址是 192.168.4.1。


	如果 Station 模式，服务端的 IP 地址为路由器分配给 ESP8266 的 IP。


	如果基于 SDK 进行⼆次开发，可参考相关应用示例。


	如果使⽤ AT 指令，需使⽤ AT+CIPSERVER 开启服务端。











ESP32 是否 lora 通信？


ESP32 自身并不支持 lora 通信，芯片没有集成 lora 协议栈与对应的射频部分。ESP32 可以外接集成 lora 协议的芯⽚，作为主控 MCU连接 lora 芯片，可以实现 Wi-Fi 与 lora 设备的通信。








TCP 链接关闭后占用的相关资源何时释放 ？


TCP 链接关闭后占用的相关资源会在 20 s 或者发送的 linger/send_timeout 超时之后释放。








如何使用 mqtt 配置服务器地址为自主云平台？


可以参考例程 mqtt example [https://github.com/espressif/esp-idf/tree/master/examples/protocols/mqtt]。








使用 ESP32 ，请问 ULP 里面用 jump 跳转到一个函数，是否有返回的指令？


目前 ULP CPU 指令列表以及说明 参见 [https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/en/latest/esp32/api-guides/ulp_instruction_set.html#add-add-to-register]。返回指令通常使用一个通用寄存器备份 PC 地址，用于后续跳回，由于目前 ULP 只有 4 个通用寄存器，所以需要合理使用。








ESP8266 RTOS SDK rel3.2 sntp 校准后误差会逐渐变大，如何解决？


原因是 8266 系统定时器有误差，采用软件定时器，自身存在误差较大。可通过以下几种方法改善：


	releaseV3.2 分支可以通过创建 task 定时重新从服务器同步时间（推荐 300s）。


	releaseV3.3 与 master 分支的系统时钟代码有进行重构，目前测试误差较小，并且也可以定时同步服务器时间。


	master 分支继承了 releaseV3.3 上的代码重构，除此之外，可通过 menuconfig 配置 sntp 同步间隔，路径如下：Component config > LWIP > SNTP -> Request interval to update time (ms)。











ESP8266 是否支持设备端 UDP 广播自发自收？



	ESP8266 设备端支持 UDP 广播自发自收.


	需要在 menuconfig 配置选项中，需要把 LWIP 的 LOOPBACK 选项打开，menuconfig -> Component config -> Enable per-interface lookback (键 "Y" 使能)。











TCP/IP 默认配置的数据包长度是多少？


在默认配置中，单包数据，TCP 1460 字节，UDP 1472 字节。








SNTP 协议中使用 UTC 与 GMT 的方法为何获取不到目标时区的时间？


TZ = UTC-8 被解释为 POSIX 时区，在 POSIX 时区格式中，这 3 个字母是时区的缩写(任意)，数字是时区落后于 UTC 的小时数。
UTC-8 表示时区,缩写为 “ UTC” ，比实际 UTC 晚 -8 小时, 即 UTC + 8 小时。故 UTC+8 是比 UTC 落后 8 小时, 就出现了 UTC+8 比正确的北京时间相差 16 小时的情况。








ESP32 是否有特殊的固件或者 SDK ，可以不使用芯片内部的 TCP/IP 协议，仅提供 AP/STA（TCP/IP bypass），给开发者更多的权限？



	ESP-Dongle 的软件方案符合您的上述需求，烦请联系 我司商务 [https://www.espressif.com/zh-hans/contact-us/sales-questions]，签署 NDA 后获取相关方案。











请问安卓 EspTouch 可以添加自己想要广播的数据吗？比如添加设备ID，希望ESP32能接收到这个ID。



	目前的 EspTouch 协议下发送的数据内容都是固定的，不支持自定义数据


	如果需要发送自定义数据的话，建议使用 Blufi ，这是基于 BLE 的配网协议


	设备端：https://github.com/espressif/esp-idf/tree/master/examples/bluetooth/blufi


	Android APP：https://github.com/EspressifApp/EspBlufiForAndroid


	iOS APP：https://github.com/EspressifApp/EspBlufiForiOS











ESP8266 测试 RTOS-SDK mqtt/ssl_mutual_auth 为何连接服务器失败？



	出现 SSL 无法连接可能是由于 ESP8266 内存不足导致。


	请使用 ESP8266-RTOS-SDK Master 版本来测试此例程，Master 版本支持在 menuconfig 配置端动态分配内存，可以减少峰值内存的开销。


	通过 menuconfig -> Component  config -> mbadTLS -> (键 “Y” Enable)Using  dynamic TX /RX buffer  -> (键 “Y” Enable) Free SSL peer certificate after its usage -> (键 “Y” Enable) Free certificate, key and DHM data after its usage 。
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ESP8266 的固件是否能被读取？


ESP8266 固件由于放置在外部 flash, 数据可被外部读取。并且 ESP8266 不支持 flash 加密，所有数据均为明文。








ESP8285 是否可以固件加密？



	ESP8285 芯片自身未有固件加密功能，无法完成固件加密。


	ESP32 以及 ESP32-S2 芯片都有具备固件加密功能。


	也可选择外置加密芯片来完成部分数据加密。











开启 security boot 后, 编译报错缺少文件 ？


错误 log：/d/ESP32/esp-mdf/esp-idf/components/bootloader_support/Makefile.projbuild:7：/f/ESP32Root/secure_boot_signing_key.pem。


	报错原因 security boot 是固件签名校验的功能，该功能需要生成证书对。相关资料 参考 [https://blog.csdn.net/espressif/article/details/79362094]。











模组使能 Secure boot 是否可以再次烧录 ？



	Secure boot 配置为 One-time，那么就只能烧录一次，不可以再重新 烧录 bootloader 固件。


	Secure boot 配置为 Reflashable, 可以重新烧录 bootloader 固件。











模组使能 flash encrypted, 重新烧录后出现 flash read error 错误 ？


模组使能 flash encrypted, 重新烧录后，发现会出现 flash read error 的现象.


	模组使能 flash encrypted 后，模组开启加密功能后将不支持明文固件烧录。可以通过 espefuse.py 脚本将加密关闭后再次烧录，或者已知密钥烧录密文。注意: flash encrypted 加密开关存在次数，仅可重复 3 次。











ESP32 打开 flash 加密和 secure boot 后，如何关闭？



	如果您使用的是 one-time flash（Release） 模式，那么 flash 加密和 secure boot 都是不能关闭的。


	如果您使用的是 reflashable （Development(NOT SECURE)）模式，那么 flash 加密 [https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/en/release-v4.1/security/flash-encryption.html#disabling-flash-encryption] 可以关闭，secure boot 不能关闭。











ESP32 保护固件安全的方式有那些？



	ESP32 支持 flash encryption 与 secure boot.


	Flash 加密参考文档：flash encryption [https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/zh_CN/latest/esp32/security/flash-encryption.html]，


	安全引导参考文档： secure boot [https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/en/latest/esp32/security/secure-boot-v1.html]，


	安全引导 V2 参考文档：ECO3 Chip secure boot V2 [https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/en/latest/esp32/security/secure-boot-v2.html]。











ESP32 启动 Flash 加密后进行 GDB 调试，为何会不断复位重启？



	ESP32 启动了 Flash 加密或 Secure Boot 默认将会禁用 JTAG 调试，请参见说明 JTAG with Flash Encryption [https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/zh_CN/latest/esp32/api-guides/jtag-debugging/tips-and-quirks.html#jtag-with-flash-encryption-or-secure-boot]。


	可以通过 esptool 工具包中的 espefuse.py summary 脚本指令读取当前芯片 JTAG 状态。
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ESP32 Flash 空间与使用要求？


外部 Flash 可以同时映射到 CPU 指令和只读数据空间。外部 Flash 最大可支持 16 MB。


	当映射到 CPU 指令空间时，一次最多可映射 11 MB + 248 KB。如果一次映射超过 3 MB + 248 KB， 则 Cache 性能可能由于 CPU 的推测性读取而降低。


	当映射到只读数据空间时，一次最多可以映射 4 MB。支持 8-bit、16-bit 和 32-bit 读取。











使用 ESP32 模组，如何查看模组的 PSRAM 的大小？


需要先在 make menuconfig 中配置开启 PSRAM 功能。PSRAM 的大小可通过 bootloader 的 log 信息或调用 esp_spiram_get_size() 来查看。








ESP32 外接 PSRAM 后，如何更改 PSRAM 的 clock 来源？


在 menuconfig 中修改。具体位置：menuconfig -> Component config -> ESP32-specific -> SPI RAM config。








ESP8266 是否可以搭配 TF 卡使用？


不建议这么使用。


	虽然硬件上是可以连接的（通过 spi 与 TF 卡通信），但是因为 ESP8266 的资源有限，根据不同的应用场景，很可能会出现内存不足等情况。所以不建议 ESP8266 搭配 TF 卡使用。


	如果您只需要单 Wi-Fi 模组，并且要连接 TF 卡，建议使用 ESP32-S2 [https://www.espressif.com/sites/default/files/documentation/esp32-s2_datasheet_cn.pdf] 芯片。











若每分钟保存或者更新数据到 flash 中，ESP32 设备的 NVS 能否满足该需求？


根据 NVS 说明 [https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/zh_CN/latest/esp32/api-reference/storage/nvs_flash.html]，NVS 库在其操作中主要使用两个实体：页面和条目。逻辑页面对应 flash 的一个物理扇区。假设 flash 扇区大小为 4096 字节，每个页面可容纳 126 个条目(每个条目大小为 32 字节)，页面的其余部分用于页头部（32字节）和条目状态位图（32字节）。每个扇区的典型 flash 寿命为 100k 个擦除周期。假设期待设备的运行时间为 10 年，每分钟写入 flash 的数据大小为 4 字节，并且不使用 flash 加密：计算 flash 写操作的次数 60×24×365×10=5256000，在 NVS 中，会导致不超过 42k 个擦除周期(5256000/126)， 42k < 100k，因此，即使在没有多扇区影响的情况下也可以支持。在实际使用中，分配给 NVS 的大小一般为多个扇区，NVS 会在多扇区之间分配擦除周期，那么每个扇区的擦除周期的次数必然小于 42k。

因此，NVS 可以满足该擦写需求。








ESP8266 的模组，有哪些扇区可以自主使用？



	SDK rel3.0 之前的版本，除 bootloader 与 app bin 外还会在设置的 flash 大小的尾部会保留扇区如下：1 个存放系统信息，1 个存储 ota 信息，1 个存放 RF 校准信息。


	SDK rel3.0 及其以后的版本使用 partition_table 来管理 flash，除改文件自身与 bootloader 外，其余 bin 文件均在 partition_table 标注。











NVS 是否具有磨损均衡？


nvs 使用的不是 esp-idf 中的 wear_levelling 组件，而是在其内部实现的一种擦写平衡机制，使用中 flash 磨损是出于均衡状态。








NVS 扇区是否会因写入时意外断电而损坏？


NVS 设计之初就具有抵抗意外断电的能力，因此不会损坏。








ESP32 是否可以在外挂的 SPIFLASH 中挂载文件系统分区？


在 esp-idf v4.0 以及之后的版本添加了该功能。需要注意：但是挂载了两个分区时，不能多个任务同时向一个分区写入文件。








意外的断电导致 FATFS 文件系统损坏如何改善？


因为 FATFS 设计不支持 write transactions，因此在擦写时意外断电会导致分区错误，并且无法通过简单修改 FATFS 来修复这个问题。目前建议：可以通过创建两个相同的 FATFS 分区进行双备份来从应用层避免该问题，也可以选择使用具有更高安全性的文件系统，如：LittleFS [https://github.com/joltwallet/esp_littlefs] 和 SafeFAT [https://www.hcc-embedded.com/safefat] （收费）。








如何制作并烧录一个 FATFS 文件系统的镜像？


esp-idf 中未提供相关工具，需要借助第三方工具，完整示例过程如下：


	step1：使用 `mkfatfs <https://github.com/jkearins/ESP32_mkfatfs>`__ 工具从一个指定文件夹创建镜像，从 file_image 文件夹创建大小为 1048576 Byte ，名为 fat_img.bin 的镜像：




./mkfatfs -c file_image -s 1048576 ./fat_img.bin






	step2：烧录镜像到 0x110000 地址：




esptool.py -p /dev/ttyUSB1 -b 460800 --before default_reset --after hard_reset write_flash --flash_mode dio --flash_size detect --flash_freq 80m 0x110000 ~/Desktop/fat_img.bin``；






	step3：在程序中挂载：




static void initialize_filesystem() {
  static wl_handle_t
  wl_handle = WL_INVALID_HANDLE;
  const esp_vfs_fat_mount_config_t
  mount_config = { .max_files = 10, };
  ESP_LOGI(TAG, "Mounting FATfilesystem");
  esp_err_t err = esp_vfs_fat_spiflash_mount("/spiflash", "storage", &mount_config, &wl_handle);
  if (err != ESP_OK) {
      ESP_LOGE(TAG, "Failed to mount FATFS (%s)", esp_err_to_name(err));
      return;
  }
}





说明：这里烧录的地址一定要是分区表里 fatfs 挂载时对应分区的地址。创建的镜像需要与分区表中设置的大小一致。menuconfig 中的 Component config -> Wear Levelling -> Wear Levelling library sector size 需要设置为 512，否则挂载失败。








ESP32 是否可以使用 LittleFs 文件系统？


目前 esp-idf 未包含 LittleFs，存在第三方移植组件 esp_littlefs [https://github.com/joltwallet/esp_littlefs]，可直接在 esp-idf 中使用。匹配 littlefs 文件系统镜像的工具 mklittlefs [https://github.com/earlephilhower/mklittlefs]。








ESP32 如何查看芯片内存（例如：DRAM、IRAM、rodata）使用情况？



	可以在工程终端目录下输入 size-components 指令来查看相关内存使用情况。


	如 make size-components 或 idf.py size-components。











ESP8266 如何读取 Flash 数据？



	可使用 ESP8266-RTOS-SDK 下的脚本工具读 Flash ，读 Flash 方式如下：


	需要安装 python 环境以及工具依赖的包文件


	进入 ESP8266_RTOS_SDK/components/esptool_py/esptool 路径下


	执行 python esptool.py –chip esp8266 –port /dev/ttyUSB0 –baud 115200 read_flash 0x0 0x400000 esp8266.bin


	备注：上述命令中 esp8266.bin 为自定义名称，读取到的 Flash 数据将会生成名为 esp8266.bin 的文件，命令中 /dev/ttyUSB0 为 linux 环境中的串口号，其他环境以及系统中会有不同。















ESP32 模组挂载 8MB PSRAM, 为何实际映射的只有 4MB？



	片外 RAM 最大可映射 4MB(0x3F80_0000-0x3FBF_FFFF) 到数据地址空间,可参考 ESP32 datahsheet [https://www.espressif.com/sites/default/files/documentation/esp32_datasheet_cn.pdf] 中的 3.1.4 存储器映射的说明.


	可参考例程 himem [https://github.com/espressif/esp-idf/tree/master/examples/system/himem] 访问其余的 4MB 空间.
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如果我的应⽤不需要看⻔狗，如何关闭看⻔狗？


当前 SDK 仅⽀持关闭软件看⻔狗，⽀持同时喂软硬件看⻔狗。可以通过如下⽅式防⽌执⾏时间过⻓的⽤户程序导致看⻔狗复位


	如果⼀个程序段运⾏时间在触发软件看⻔狗和触发硬件看⻔狗复位之间，则可通过 system_soft_wdt_stop() 的⽅式关闭软件看⻔狗，在程序段执⾏完毕后⽤ system_soft_wdt_restart() 重新打开软件看⻔狗。


	可以通过在程序段中添加 system_soft_wdt_feed() 来进⾏喂软硬件狗操作，防⽌软硬件看⻔狗复位。


	硬件看⻔狗中断时间为 0.8 2048 ms，即 1638.4 s，中断后处理时间为 0.8 8192 ms，即 6553.6 ms。


	其中中断处理后时间为硬件看⻔狗中断发⽣后，需要进⾏喂狗操作的时间，如果超过该时间，即会触发硬件看⻔狗复位。


	因此，在仅有硬件看⻔狗的情况下，⼀个程序段如果运⾏时间超过 6553.6 ms，即有可能触发硬件看⻔狗复位，若超过 8192 ms 则⼀定会触发复位。


	软件看⻔狗建⽴在 MAC timer 以及系统调度之上，中断时间为 1600 ms，中断后处理时间 1600 ms。


	因此，在有软件+硬件看⻔狗的情况下，⼀个程序段如果运⾏时间超过 1600 ms，即有可能会触发软件看⻔狗复位，若超过 3200 ms 则⼀定会触发复位。











RTOS SDK 和 Non-OS SDK 有何区别？


主要差异点如下：

Non-OS SDK


	Non-OS SDK 主要使⽤定时器和回调函数的⽅式实现各个功能事件的嵌套，达到特定条件下触发特定功能函数的⽬的。Non-OS SDK 使⽤ espconn 接⼝实现⽹络操作， ⽤户需要按照 espconn 接⼝的使⽤规则进⾏软件开发。




RTOS SDK


	RTOS 版本 SDK 使⽤ freeRTOS 系统，引⼊ OS 多任务处理的机制，⽤户可以使⽤ freeRTOS 的标准接⼝实现资源管理、循环操作、任务内延时、任务间信息传递和同步等⾯向任务流程的设计⽅式。具体接⼝使⽤⽅法参考 freeRTOS 官⽅⽹站的使⽤说明或者 USING THE FREERTOS REAL TIME KERNEL - A Practical Guide 这本书中的介绍。


	RTOS 版本 SDK 的⽹络操作接⼝是标准 lwIP API，同时提供了 BSD Socket API 接⼝的封装实现，⽤户可以直接按照 socket API 的使⽤⽅式来开发软件应⽤，也可以直接编译运⾏其他平台的标准 Socket 应⽤，有效降低平台切换的学习成本。


	RTOS 版本 SDK 引⼊了 cJSON 库，使⽤该库函数可以更加⽅便的实现对 JSON 数据包的解析。


	RTOS 版本兼容 Non-OS SDK 中的 Wi-Fi 接⼝、SmartConfig 接⼝、Sniffer 相关接⼝、系统接⼝、定时器接⼝、FOTA 接⼝和外围驱动接⼝，不⽀持 AT 实现。











ESP8266 启动时 LOG 输出 ets_main.c 有哪些原因？


ESP8266 启动时打印 ets_main.c ，表示没有可运⾏的程序区，⽆法运⾏；遇到这种问题时，请检查烧录时的 bin ⽂件和烧录地址是否正确。








ESP8266 编译 Non-OS SDK 时 IRAM_ATTR 错误是什么原因？


如果需要在 IRAM 中执⾏功能，就不需要加 ICACHE_FLASH_ATTR 的宏，那么该功能就是放在 IRAM 中执⾏。








ESP8266 main 函数在哪里？


ESP8266 用户 SDK 部分没有 main 函数。main 函数处于 一级 bootloader 并且固化在芯片 ROM 中， 用于引导二级 bootloader。二级 bootloader 入口函数为 ets_main，启动后会加载用户应用中的 user_init，引导至用户程序。








ESP8266 partition-tables 特殊注意点？


ESP8266 partition-tables 相对 ESP32 对于 ota 分区有一定的特殊要求，这是由于 ESP8266 cache 特性导致。详情参考 ESP8266 partition-tables 偏移与空间 [https://docs.espressif.com/projects/esp8266-rtos-sdk/en/latest/api-guides/partition-tables.html#offset-size]。








应用层与底层的 bin 文件可以分开编译码？


不⽀持分开编译。








ESP32 模组 flash 使用 80 Mhz 有什么注意事项吗 ？


乐鑫模组发售前已经过稳定性测试，测试可以支持 80 MHz 频率。根据稳定性测试数据，80 MHz 的频率不会影响使用寿命和稳定性。








ESP32 系统软件复位 API？


软件复位 API：esp_restart()。








使用 esp-idf 按汇编操作寄存器，是否涉及到调用不可编辑的库文件？



	如果单纯使用读写寄存器指令或者汇编指令，不存在调用库文件的问题。如果调用 esp-idf 预制的函数，则可能会遇到调用 lib 函数的情况。


	不推荐在 ESP32 中使用汇编操作，如果部分场景想要提高速度，可以读写寄存器来完成部分操作。











使用 ESP-IDF 测试程序，如何设置可在单核模组上下载程序？


程序编译时，使用 make menuconfig 指令进入配置界面，进行如下配置，可在单核模组上下载程序；在配置界面中，按键 Y 为启动，N 为关闭。


	Component config --> FreeRTOS --> Run FreeRTOS only on first core











使用 esp-idf，如何使能 ESP32 的双核模式？


esp-idf 一般情况下默认配置的是双核模式，您可以在 menuconfig 中进行单双核的修改：menuconfig -> Component config -> FreeRTOS -> Run。

FreeRTOS only on first core 使能即为单核，未使能默认双核。








使用 ESP32-D0WD 芯片是否可以存储用户程序？


不可以，用户程序必须使用外挂 Flash 进行存储，片上 ROM 不能存储用户程序。ROM 内存放的程序为芯片一级 bootloader，为了保护出厂程序不被破坏，该区域为只读存储。








ESP32 进入低功耗模式时， PSRAM 中的数据会丢失吗？



	Modem-sleep/Light-sleep 模式时，PSRAM 中的数据不会丢失。


	Deep-sleep 模式时，CPU 和大部分外设都会掉电，PSRAM 的数据会丢失。











请问 ESP32 CPU 系统时间是否由系统滴答时钟生成？精度如何？


CPU 系统时间是由 esp_timer 内部的 64 位硬件定时器 CONFIG_ESP_TIMER_IMPL 产生的，是微秒级的时间分辨率。
参见 说明 [https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/zh_CN/latest/esp32/api-reference/system/esp_timer.html?highlight=esp_timer_get_time#high-resolution-timer]。








ESP32 的 flash 和 psram 的时钟频率如何修改？


在 menuconfig 中修改。
- flash 时钟频率：menuconfig -> Serial flasher config -> Flash SPI speed。
- PSRAM 时钟频率：Component config -> ESP32-specific -> SPI RAM config -> Set RAM clock speed。








使用 ESP32-SOLO-1 模组，esp-idf 如何设置可在单核模组上运行？


使用 menuconfig 指令进入配置界面，Component config  –>  FreeRTOS  –>  Run FreeRTOS only on first core（启动此选项）可在单核模组上运行下载。








esp-idf 是否可以配置 time_t 为 64 bit ？ （现在是 32 bit）


当前暂时不支持，预计在 release/v4.2 或更高版本种支持。如果配置支持 time_t 64 bit 自定义工具链，可以使能 make menuconfig 中 SDK tool configuration -> SDK_TOOLCHAIN_SUPPORTS_TIME_WIDE_64_BITS 。








固件如何区分主芯片是 ESP8285 还是 ESP8266？


通常使用外部工具 esptool [https://github.com/espressif/esptool] 来读取芯片类型。可以在固件中根据 python 代码示例，读取芯片对应寄存器位，并进计算判断得出。

def get_efuses(self):
# Return the 128 bits of ESP8266 efuse as a single Python integer
return (self.read_reg(0x3ff0005c) << 96 | self.read_reg(0x3ff00058) << 64 | self.read_reg(0x3ff00054) << 32 | self.read_reg(0x3ff00050))

def get_chip_description(self):
  efuses = self.get_efuses()
  is_8285 = (efuses & ((1 << 4) | 1 << 80)) != 0  # One or the other efuse bit is set for ESP8285
  return "ESP8285" if is_8285 else "ESP8266EX"












ESP32 能否以动态库的方式加载库文件运行？


ESP32 不支持动态库的方式加载库文件，只支持靜态库。








ESP32 如何减小系统对 IRAM 内存的占用？



	请将 mencuofnig -> Component config -> LWIP -> Enable LWIP IRAM optimization (键”N” 禁用) 配置选项禁用。


	请更改 menuconfig -> Compiler option -> Optimization Level -> Optimize for size (-Os) 中的配置选项。


	请将 menuconfig -> Component config -> wifi 中的配置选项中的 WiFi IRAM speed optimization (N) 和 WiFi RX IRAM speed optimization (N) 配置选项禁用。









ESP32 芯片低电压复位阈值是多少？


	欠压复位电压阈值范围在 2.43V ~ 2.80 V 之间，可在 menuconfig -> Component config -> ESP32-specific -> Brownout voltage level 中进行设置。








ESP32 light sleep 例程为何会自动唤醒？


light sleep 例程下，默认使用了两种唤醒方式，如下：
.. code-block:: c


esp_sleep_enable_timer_wakeup(2000000);     // 2 秒自动唤醒
esp_sleep_enable_gpio_wakeup();             // GPIO 唤醒




GPIO 唤醒默认是 GPIO0 低有效唤醒，GPIO0 拉低则为唤醒状态，GPIO0 释放则自动进入 light sleep 模式。
若需要长时间保存 light sleep 模式，可以将 2 秒自动唤醒屏蔽，仅开启 GPIO 唤醒。








ESP32 deep_sleep例程测试，为何当 const int wakeup_time_sec = 3600时，程序 crash 出现死循环？



	程序 crash 原因是 int 类型参数 wakeup_time_sec 在 wakeup_time_sec * 1000000 在运算时溢出。




const uint64_t wakeup_time_sec = 3600;
printf("Enabling timer wakeup, %lldn",wakeuo_time_sec);












ESP32 有几种系统复位方式？



	有“芯片上电复位”、“RWDT 系统复位”、“欠压复位” 3 种系统复位方式。


	具体说明参见 ESP32 技术规格书 [https://www.espressif.com/sites/default/files/documentation/esp32_technical_reference_manual_cn.pdf] 4.1.2 复位源章节。











ESP8266-NONOS-V3.0 版本的 SDK，报错如下，是什么原因？


E:M 536
E:M 1528






	导致出现 E:M 开头的 LOG 是由于剩余内存不足。











ESP32 是否可以完整使用 8MB PSRAM 内存？



	ESP32 可完整使用 8MB PSRAM 内存。


	由于 cache 最大映射空间为 4MB，所以仅支持 4MB psram 映射使用，剩余空间可以使用 API 操作使用。


	参考示例 [himem](https://github.com/espressif/esp-idf/tree/master/examples/system/himem)。











ESP8266 AT 连接 AP 后，系统默认进入 modem-sleep，但电流未明显下降有哪些原因？



	AT 固件连接 AP 后，ESP8266 会进入自动 modem-sleep 模式，功耗大约会在 15mA ~ 70mA 之间波动。


	如果功耗并没有在 15mA ~ 70mA 之间波动，在示波器中未呈现波形的电流，有以下建议：
- 擦除设备 flash 后，重新烧录 AT 固件。
- 抓取网络包分析，是否在当前的网络环境中，是否有频繁发送广播包的设备，可换一个网络环境的路由器（AP）进行测试。











ESP32 是否可以永久更改 MAC 地址？



	芯片自带的 MAC 地址无法修改。efuse 中支持用户写入自己的 MAC 地址。


	在固件中调用 api 可以获取定制 MAC 地址，并且可以设置到系统中替代默认地址。


	配置参考：mac-address [https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/en/latest/esp32/api-reference/system/system.html#mac-address]。


	另外，Espressif 提供在芯片出厂之前，烧录用户提供的 MAC 地址服务。如有需要，可发送邮件至 sales@espressif.com











ESP8266 进行 ota 升级时如何校验 all.bin 为非法文件？


问题背景：


	all.bin: 由 bootloader.bin，partition.bin 和 app.bin 合并生成。


	ota.bin: 用于 ota 升级的目标 bin文件。




使用 simple_ota_example [https://github.com/espressif/ESP8266_RTOS_SDK/tree/master/examples/system/ota/simple_ota_example] 进行 OTA 升级时，误从服务器上下载 all.bin,写入 ota 分区之后，设备会出现反复重启的现象。

原因分析：

代码中未对 all.bin 进行校验，导致将非法的 bin 文件写入 ota 分区。

解决方案：

通过打开 sha256 校验判断 all.bin 为非法 bin 文件，配置路径如下：Component config > App update > [*] Check APP binary data hash after downloading.








IDF 版本更新后，更新说明在哪里？


可以在 Github release note 查看相关说明。链接为: https://github.com/espressif/esp-idf/releases








ESP8266 是否有详细的寄存器⼿册？


请参考 《8266 TRM appendix》部分，链接：https://www.espressif.com/sites/default/files/documentation/esp8266-technical_reference_cn.pdf








ESP32 开启 Secure Boot 后 无法正常启动 ,出现如下报错，是什么原因？


csum err:0x9a!=0x5f
ets_main.c 371
ets Jun  8 2016 00:22:57
rst:0x10 (RTCWDT_RTC_RESET),boot:0x13 (SPI_FAST_FLASH_BOOT)
configsip: 0, SPIWP:0xee
clk_drv:0x00,q_drv:0x00,d_drv:0x00,cs0_drv:0x00,hd_drv:0x00,wp_drv:0x00
mode:DIO, clock div:2
load:0x3fff0030,len:4
load:0x3fff0034,len:9372
load:0x40078000,len:19636





可能是因为开启 Secure Boot 后 Bootloader 会变大，烧录固件时 Bin 文件产生了覆盖。
可以查询 Secure Boot 后 Bootloader 的大小，比如可以尝试把分区表的偏移量增大为 0xF000 。








ESP8266 如何在设备软重启的情况下保留数据？



	如果写入或者修改的次数不频繁， 可以使用 Flash 来存储数据，该区域相对于内存较大，并且容易调整。


	若数据较小，可以使用 RTC Memory 内存来存储相关数据。示例： Rel 2.1 的分支中 esp_system.h 中的接口 （详细阅读使用说明）system_rtc_mem_read。


	如果以上两者都无法满足需求，也可以选择外挂的 RTC 内存，可以使用 I2C 与 SPI 进行交互。


	通常在写入频率不高的情况下建议写入 Flash ， 因为该方法在硬断电时数据仍然正常。











ESP8266 有哪些定时器可用？



	ESP8266 有一个硬件定时器，可以产生中断，在 NONOS SDK 与 RTOS SDK 调用 API 略有不同。


	软件定时器：
- NONOS 中 API os_timer 是 DSR 处理，不能产⽣中断，但是可以产⽣任务，任务会按照普通等级排队。
- RTOS 中可以使用 freertos 中的软件定时器，使用方式更加灵活。











ESP8266 的看⻔狗是什么作⽤？



	为了提供系统稳定性，以应对多冲突的操作环境，ESP8266 集成了 2 级看⻔狗机制，包括软件看⻔狗和硬件看⻔狗。


	默认 2 个看⻔狗都是打开的，HW WDT 始终在运行，并且如果未重置 HW WDT 计时器，则会在大约 6 秒钟后重置 MCU。


	SW WDT 大约在 1.5 秒左右将 MCU 复位。您可以启用/禁用 SW WDT，但不能启用/禁用 HW WDT。因为必须重置 SW WDT 后才能同时重置 HW WDT。


	可通过修改 make menuconfig -> Component config -> Common ESP-related 里的 Invoke panic handler on Task Watchdog timeout 等来配置看门狗。











ESP8266 user_init 内有那些注意事项？



	wifi_set_ip_info、wifi_set_macaddr 仅在 user_init 中调⽤⽣效，其他地⽅调⽤不⽣效。


	system_timer_reinit 建议在 user_init 中调⽤，否则调⽤后，需要重新 arm 所有 timer。


	wifi_station_set_config 如果在 user_init 中调⽤，底层会⾃动连接对应路由，不需要再调⽤ wifi_station_connect 来进⾏连接。否则，需要调⽤ wifi_station_connect进⾏连接。


	wifi_station_set_auto_connect 设置上电启动时是否⾃动连接已记录的路由；例如，关闭⾃动连接功能，如果在 user_init 中调⽤，则当前这次上电就不会⾃动连接路由，如果在其他位置调⽤，则下次上电启动不会⾃动连接路由。











ESP32 同时开启 “Enable debug tracing of PM using GPIOs” 和 “Allow .bss segment placed in external memory” 后为何会导致系统不停重启？



	“Enable debug tracing of PM using GPIOs” 配置选项是在 GDB 调试时需要打开的，不可与 “Allow .bss segment placed in external memory” 配置选项同时使用。


	因为 “Enable debug tracing of PM using GPIOs” 默认使用的是 GPIO16 与 GPIO17 ，与 PSRAM 接口（默认也是 GPIO16 和 GPIO17） 冲突。









ESP32 IDF v3.3 版本 bootloader 运行 v3.1 版本 APP bin , 程序为何会触发 RTCWDT_RTC_RESET ？



	在 v3.3 的 bootloader 中会开启 WDT 看门狗，且在应用程序(app) 运行时关闭 WDT 看门狗。


	但 v3.1 的 bootloader 没有开启 WDT 看门狗，所以应用程序(app) 没有 WDT 看门狗的机制，进而导致 v3.3 的 bootloader 引导 v3.1 的应用程序(app) 会触发 WDT 看门狗复位。


	可以通过在 menuconfig 中不使能 BOOTLOADER_WDT_ENABLE ，关闭 v3.3 版本 bootloader 中 WDT 看门狗开启。











ESP32 芯片出厂是否有唯一的 chip_id ？



	ESP32 芯片未未烧录唯一 chip_id，但设备默认烧录有全球唯一 MAC 地址，可以读取 MAC 地址替代 chip_id。











ESP8266 rst curse 如何查看？



	请参考 ESP8266 异常重启原因 [https://www.espressif.com/sites/default/files/documentation/esp8266_reset_causes_and_common_fatal_exception_causes_cn.pdf/]。











ESP32 编译生成的 bin 文件大小如何优化？



	可配置 GCC 编译优化，操作步骤：idf.py menuconfig—->Compiler options—->Optimization level (Optimize for size(-Os))。


	可对代码进行优化，提高代码复用率，调整 log 等级，减少不必要的 log 打印。











ESP32 是否有系统重新启动的 API ？



	系统重新启动的 API 可使用 esp_restart()，相关说明可 参见 [https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/zh_CN/latest/esp32/api-reference/system/ota.html?highlight=esp_restart#id5] 。











ESP32 异常 log invalid header: 0xffffffff



	ESP32 芯片打印该异常 log 通常有如下几种情况：


	芯片上下电时序不正确，芯片部分区域未完全复位。


	Flash 中的固件出现异常，例如未烧录完整固件。


	Flash 器件损坏，无法读取正确数据。


	芯片自身 cache 被关闭或者损坏，无法读取固件数据。











ESP8266 deep sleep 定时唤醒机制是什么？



	在 Deep-sleep 状态下，将 GPIO16 (XPD_DCDC) 连接至 EXT_RSTB ,计时到达睡眠时间后，GPIO16 输出低电平给 EXT_RSTB 管脚，芯片被复位唤醒。









ESP32 使用 heap_caps_get_free_size 获取 RAM 约 300 KB，为何与手册 520K 存在差异？



	是因为内存在系统启动时预分配给各个功能模块使用，系统启动后剩余内存约 300 KB。


	如果剩余内存不足，可以选用带 PSRAM 模组，将内存分配在 PSRAM 中。











ESP32 & ESP8266 如何通过局域网的 APP 进行 OTA 升级？



	局域网内 APP 设备可以配置开启 http 服务，将提供的固件下载链接通过其他方法（udp，coap，mqtt 等）发送至设备。


	设备通过传统 URL OTA 方法即可完成 OTA 更新，示例已在 SDK 中提供。











ESP32 如何修改 LOG 输出至串口 UART1 ?



	更换 LOG 输出串口为 UART1 可通过配置 menuconfig -> Component Config ->Common ESP-related -> Channel for console output -> Custom UART -> UART peripheral to use for console output(0-1) -> UART1











ESP8266 使用 MQTT ssl_mutual_auth 通讯，在 OTA 时出现如下报错：



	0x7f00 此报错是由于 内存不足 导致，建议使用 http 方式 OTA 。











ESP32 配置 menuconfig –> Component config 中有 NVS 选项，为何配置项目为空？



	menuconfig –> Component config 中的 NVS 选项是配置 NVS 加密功能的，该功能的前提是开启 Flash 加密。


	menuconfig –> security feaures –> enable flash encryption on boot 配置选项后，便可以看到 NVS 的配置选项。











ESP32 上电或 Deep-sleep 醒来后，会随机发⽣⼀次看⻔狗复位?



	芯⽚上电的看⻔狗复位⽆法使⽤软件绕过，但复位后 ESP32 正常启动。


	Deep-sleep 醒来后的看⻔狗复位在 ESP-IDF V1.0 及更⾼版本中⾃动绕过。


	Deep-sleep 醒来后，CPU 可以⽴即执⾏ RTC fast memory 中的⼀段程序。RTC fast memory 中的这段程序通过清除 cache MMU 的⾮法访问标志从⽽绕过 Deep-sleep 醒来后的看⻔狗复位，具体为：


	将 DPORT_PRO_CACHE_CTRL1_REG 寄存器的 PRO_CACHE_MMU_IA_CLR ⽐特置 1。


	将该⽐特清零。















ESP32 CPU 使⽤ cache 访问外部 SRAM 时，如果这些操作需要 CPU 同时处理，可能会发⽣读写错误?



	这个问题⽆法使⽤软件⾃动绕过。


	对于版本 0 ESP32，CPU 使⽤ cache 访问外部 SRAM 时，只能够进⾏单向操作，即只能够单纯的进⾏写 SRAM 操作，或者单纯的进⾏读 SRAM 操作，不能交替操作。


	使⽤ MEMW 指令：在读操作之后，加上 __asm__("MEMW") 指令，然后在 CPU 流⽔线被清空前再发起写操作。











ESP32 CPU 访问外设时，如果连续不间断地通过 DPORT 写同⼀个地址，为何会出现数据丢失的现象？



	此问题在 ESP-IDF V1.0 及更⾼版本中⾃动绕过。


	当连续写同⼀个地址（即类似 FIFO 的地址）时，使⽤ AHB 地址⽽不是 DPORT 地址。（对于其他类型的寄存器写⼊，使⽤ DPORT 地址可能写性能更好。）











	寄存器名称

	DPORT 地址

	AHB（安全）地址





	UART_FIFO_REG

	0x3FF40000

	0x60000000



	UART1_FIFO_REG

	0x3FF50000

	0x60010000



	UART2_FIFO_REG

	0x3FF6E000

	0x6002E000



	I2S0_FIFO_RD_REG

	0x3FF4F004

	0x6000F004



	I2S1_FIFO_RD_REG

	0x3FF6D004

	0x6002D004



	GPIO_OUT_REG

	0x3FF44004

	0x60004004



	GPIO_OUT_W1TC_REG

	0x3FF4400c

	0x6000400c



	GPIO_OUT1_REG

	0x3FF44010

	0x60004010



	GPIO_OUT1_W1TS_REG

	0x3FF44014

	0x60004014



	GPIO_OUT1_W1TC_REG

	0x3FF44018

	0x60004018



	GPIO_ENABLE_REG

	0x3FF44020

	0x60004020



	GPIO_ENABLE_W1TS_REG

	0x3FF44024

	0x60004024



	GPIO_ENABLE_W1TC_REG

	0x3FF44028

	0x60004028



	GPIO_ENABLE1_REG

	0x3FF4402c

	0x6000402c



	GPIO_ENABLE1_W1TS_REG

	0x3FF44030

	0x60004030













ESP32 CPU 频率从 240 MHz 直接切换到 80/160 MHz 会卡死，如何解决？



	建议使⽤以下两种模式：


	2 MHz <-> 40 MHz <-> 80 MHz <-> 160 MHz


	2 MHz <->40 MHz <->240 MHz






	此问题已在芯⽚版本 1 中修复。











ESP32 同时有 GPIO 和 RTC_GPIO 功能的 pad 的上拉下拉电阻只能由 RTC_GPIO 的上拉下拉寄存器控制，如何解决？



	ESP-IDF V2.1 及更⾼版本的 GPIO 驱动⾃动绕过此问题。


	GPIO 和 RTC_GPIO 都使⽤ RTC_GPIO 寄存器。











ESP32 由于 flash 启动的速度慢于芯⽚读取 flash 的速度，芯⽚上电或 Deep-sleep 醒来后，会随机发⽣⼀次看⻔狗复位，如何解决？



	更换更快的 flash，要求 flash 上电到可读的时间⼩于 800 μs。这种⽅法可以绕过芯⽚上电和 Deep-sleep 醒来时的看⻔狗复位。


	Deep-sleep 醒来后的看⻔狗复位问题在 ESP-IDF V2.0 及更⾼版本中⾃动绕过（延迟时间可以根据需要配置）。具体⽅式是从 Deep-sleep 醒来后⾸先读取 RTC fast memory 中的指令，等待⼀段时间，然后再读取 flash。











ESP32 CPU 在访问外部 SRAM 时会⼩概率发⽣读写错误, 如何解决？



	x>=y 时，在 store.x 和 load.y 之间插⼊ 4 个 nop 指令。


	x<y 时，在 store.x 和 load.y 之间插⼊ memw 指令。











ESP32 双核情况下，⼀个 CPU 的总线在读 A 地址空间，⽽另⼀个 CPU 的总线在读 B 地址空间，读 B 地址空间的 CPU可能会发⽣错误如何解决？



	⼀个 CPU 在读 A 地址空间时，通过加锁和中断的⽅式来避免另⼀个 CPU 发起对 B 地址空间的读操作。


	⼀个 CPU 在读 A 地址空间之前，加⼀个此 CPU 读 B 地址空间（⾮ FIFO 地址空间，如 0x3FF40078）操作，并且要保证读 B 地址空间操作和读 A 地址空间操作是原⼦的。











ESP32 CPU 通过读取 INTERRUPT_REG 寄存器来复位 CAN 控制器的中断信号。如果在同⼀个 APB 时钟周期内 CAN 控制器刚好产⽣发送中断信号，则发送中断信号丢失，如何解决？


数据等待发送完成期间（即发送请求已发起），每⼀次读取 INTERRUPT_REG 后，⽤户都应检查 STATUS_TRANSMIT_BUFFER 位。如果 STATUS_TRANSMIT_BUFFER 置位⽽
CAN_TRANSMIT_INT_ST 没有置位，则说明发送中断信号丢失。








ESP32 ECO V3 芯⽚，当程序同时满⾜下列条件时，会出现 live lock（活锁）现象，导致 CPU ⼀直处于访存状态，不能继续执⾏指令，请问如何解决？


发⽣ live lock 时，软件主动或被动识别并解锁 cache line 竞争，之后两个核按队列节拍分时完成各⾃的 cache 操作，解锁 live lock。详细过程如下：



	当两个核执⾏的指令均不在代码临界区中时出现 live lock，系统各类型中断会主动解除 cache line 竞争，解锁 live lock；


	当两个核执⾏的指令位于代码临界区中时出现 live lock，在临界区中，系统会屏蔽 3 级及以下中断。因此软件预先为两个核各设置⼀个⾼优先级（4 级或 5 级）中断，将它们绑定到同⼀个定时器，并选择合适的定时器超时⻔限。由于 live lock 产⽣的定时器超时中断会迫使两个核均进⼊⾼优先级中断处理程序，从⽽释放两个核的 IBUS 以达到解锁 live lock ⽬的。解锁过程通过 3 个阶段完成：


	第 1 阶段两个核均进⾏等待以清空 CPU write buffer；


	第 2 阶段⼀个核 (Core 0) 等待，另⼀个核 (Core 1) 执⾏；


	第 3 阶段 Core 1 等待，Core 0 执⾏。


















ESP32 CPU 访问 0x3FF0_0000 ~ 0x3FF1_EFFF 与 0x3FF4_0000 ~ 0x3FF7_FFFF 两段地址空间存在限制，如何解决？



	落在这两段地址空间的 CPU 访问均需要在对应的操作前加⼊ “MEMW” 指令。即在 C/C++ 中，软件访问这两段地址内的寄存器时需要加上 “volatile” 属性。











ESP32 如何关闭程序 LOG 输出？



	关闭 bootloader 日志：menuconfig -> bootloader config –> bootloader log verbosity 选定为 No output 。


	关闭程序日志：menuconfig -> Component config –> log output –> Default log verbosity 选定为 No output 。


	关闭 UART0 输出日志：menuconfig -> Component Config ->Common ESP-related -> Channel for console output -> None 。
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ESP32 ESP-Now 模式下一对一的通信速率是多少？


测试数据如下：


	测试样板：ESP32_Core_board_V2。


	Wi-Fi 模式：station 模式。


	open 环境下大约是 214 Kbps。


	屏蔽箱内测试大约是 555 Kbps。











ESP32 和 ESP8266 是否支持中文 SSID？


是支持的，使用中需要路由器或者手机的中文编码方式一致。

示例：路由器中文编码使用 UTF-8 ，设备中文编码使用 UTF-8，设备就可以正确连接中文 SSID 的路由器。








[Scan] ESP32 扫描⼀次需要花多长时间？


扫描花费的总时间取决于:


	是被动扫描还是主动扫描，默认为主动扫描。


	每个信道停留的时间，默认主动扫描为 120 ms，被动扫描为 360 ms。


	国家码与配置的信道范围，默认为 1~13 信道。


	是快速扫描还是全信道扫描，默认为快速扫描。


	Station 模式还是 Station-AP 模式，当前是否有连接。


	默认情况下，1~11 信道为主动扫描，12〜13 信道为被动扫描。


	在 Station 模式没有连接的情况下，全信道扫描总时间为：11*120 + 2*360 = 2040 ms；


	在 Station 模式有连接，或者 Station-AP 模式下，全信道扫描总时间为：11*120 + 2*360 + 13*30 = 2430 ms。















[Scan] 乐鑫是否支持 boundary scans(边界扫描)？


ESP32 不⽀持 boundary scan。








客户⾃研产品如何优化⼆次谐波等杂散？


⼆次谐波主要来源于射频链路路辐射和 PA 电源辐射，同时易易受到客户底板（板⼦尺⼨）及产品整机影响。因此有如下建议：


	在射频匹配中使⽤ ⼀个接近 2.4 pF ⼤⼩的对地电容，可较好地优化射频链路路上的杂散辐射；


	在 PA 电源 (芯⽚ 3、4 管脚) ⼊⼝增加⼀个串串联电感可较好减少 PA 电源的杂散辐射。











Wi-Fi 信道是什么？可以自行选择信道吗？


信道指的是 Wi-Fi 使用的指定频段中特定频率的波段。不同国家地区使用的信道数是不是同的。⽤户可以参考 ESP8266 Wi-Fi 信道选择指南 [https://www.espressif.com/sites/default/files/documentation/esp8266_wi-fi_channel_selection_guidelines_cn_1.pdf]。








80 MHz 倍频杂散较差该如何解决？


若 80 MHz 倍频杂散超标，如 160 MHz、240 MHz、320 MHz 等均⽐较⾼，可在发送数据 (TXD) 串⼝线路路中串联⼀个阻值约为 470 Ω 的电阻，即可有效抑制 80 MHz 倍频杂散。








[LWIP] 使用 ESP-IDF v4.1，ESP32 用作 SoftAP 模式时如何设置 IP 地址?


由于 ESP-IDF v4.1 以及以上版本会摒弃掉 TCP/IP 的接口，推荐使用 ESP-NETIF [https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/en/latest/esp32/api-reference/network/esp_netif.html] 的接口.

参考示例代码如下：

{
    ...
    esp_netif_t *ap_netif = esp_netif_create_default_wifi_ap();
    char* ip= "192.168.5.241";
    char* gateway = "192.168.5.1";
    char* netmask = "255.255.255.0";
    esp_netif_ip_info_t info_t;
    memset(&info_t, 0, sizeof(esp_netif_ip_info_t));

    if (ap_netif)
    {
        ESP_ERROR_CHECK(esp_netif_dhcps_stop(ap_netif));
        info_t.ip.addr = esp_ip4addr_aton((const char *)ip);
        info_t.netmask.addr = esp_ip4addr_aton((const char *)netmask);
        info_t.gw.addr = esp_ip4addr_aton((const char *)gateway);
        esp_netif_set_ip_info(ap_netif, &info_t);
        ESP_ERROR_CHECK(esp_netif_dhcps_start(ap_netif));
    }
    ...
}












[LWIP] ESP32 Station 模式，如何设置静态 IP？


由于 v4.2 以及以上版本会摒弃掉 TCP/IP 的接口，推荐使用 ESP-NETIF [https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/en/latest/esp32/api-reference/network/esp_netif.html] 的接口.参考示例代码如下：

char ip_str[15];
char ip[15] = "192.168.5.241";
char gateway[15] = "192.168.5.1";
char netmask[15] = "255.255.255.0";
char dns[15] = "8.8.8.8";

esp_netif_ip_info_t info_t;
//esp_netif_t netif;
esp_netif_dns_info_t dns_info;

esp_netif_config_t netif_cfg = ESP_NETIF_DEFAULT_ETH();
esp_netif_t *eth_netif = esp_netif_new(&netif_cfg);
// set default handlers to do layer 3 (and up) stuffs
esp_eth_set_default_handlers(eth_netif);

memset(&info_t, 0, sizeof(esp_netif_ip_info_t));
memset(&dns_info, 0, sizeof(esp_netif_dns_info_t));

esp_netif_dhcpc_stop(eth_netif);

ip4addr_aton((const char *)ip_str, &info_t.ip.addr);
memcpy(&ip_str[0], &gateway[0], 15);
ip4addr_aton((const char *)ip_str, &info_t.gw.addr);

memcpy(&ip_str[0], &dns[0], 15);
ip4addr_aton((const char *)ip_str, &dns_info.ip.u_addr.ip4);
ESP_LOGI("Test", "DNS %s\n", ip4addr_ntoa(&dns_info.ip.u_addr.ip4));

memcpy(&ip_str[0], &netmask[0], 15);
ip4addr_aton((const char *)ip_str, &info_t.netmask.addr);
esp_netif_set_dns_info(eth_netif,ESP_NETIF_DNS_MAIN,&dns);










[LWIP] ESP-IDF 里如何设置 DHCP Server 的 Option 内容？


由于 v4.1 以及以上版本会摒弃掉 tcp/ip 的接口，推荐使用 ESP-NETIF [https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/en/latest/esp32/api-reference/network/esp_netif.html] 的接口。DHCP Client 设置方法也可以参考本示例。
参考示例代码如下：

// 创建 softap 的 netif 句柄
esp_netif_t *ap_netif = esp_netif_create_default_wifi_ap();

// ESP_NETIF_IP_ADDRESS_LEASE_TIME, DHCP Option 51, 设置分发的 IP 地址有效时间
uint32_t dhcps_lease_time = 60; // 单位是分钟
ESP_ERROR_CHECK(esp_netif_dhcps_option(ap_netif,ESP_NETIF_OP_SET,ESP_NETIF_IP_ADDRESS_LEASE_TIME,&dhcps_lease_time,sizeof(dhcps_lease_time)));

// ESP_NETIF_DOMAIN_NAME_SERVER , DHCP Option 6, 设置 DNS SERVER
// 设置 DNS 之前先要设置本地主 DNS
esp_netif_dns_info_t dns_info = {0};
dns_info.ip.u_addr.ip4.addr = ESP_IP4TOADDR(8,8,8,8);
ESP_ERROR_CHECK(esp_netif_set_dns_info(ap_netif,ESP_NETIF_DNS_MAIN,&dns_info));

uint8_t dns_offer = 1; // 传入 1 使修改的 DNS 生效，如果是 0，那么用 softap 的 gw ip 作为 DNS server (默认是 0)
ESP_ERROR_CHECK(esp_netif_dhcps_option(ap_netif,ESP_NETIF_OP_SET,ESP_NETIF_DOMAIN_NAME_SERVER,&dns_offer,sizeof(dns_offer)));

// ESP_NETIF_ROUTER_SOLICITATION_ADDRESS, DHCP Option 3 Router, 传入 0 使 DHCP Option 3(Router) 不出现（默认为 1）
uint8_t router_enable = 0;
ESP_ERROR_CHECK(esp_netif_dhcps_option(ap_netif,ESP_NETIF_OP_SET,ESP_NETIF_ROUTER_SOLICITATION_ADDRESS,&router_enable, sizeof(router_enable)));

// ESP_NETIF_SUBNET_MASK, DHCP Option 1, 设置子网掩码
// 通过 ESP_NETIF_SUBNET_MASK 设置子网掩码无效， 请通过 esp_netif_set_ip_info 修改












[Performance] 如何测试 Wi-Fi 模组的通信速率？


可以使⽤ SDK 中提供的示例 example/wifi/iperf 中代码进⾏测试。








[LWIP] ESP8266 SoftAP 默认使用哪个网段？


ESP8266 SoftAP + Station 模式下, 连接的 192.168.4.X ⽹段时，为什么会失败 ？


	ESP8266 SoftAP 默认使用网段 192.168.4.*，IP 地址是 192.168.4.1。ESP8266 如果要连接 192.168.4.X 的路由时，不能分辨是要连接⾃⼰本身的 SoftAp 还是外部路由，所以会造成错误。











[Connect] ESP8266 SoftAP 模式支持几个设备？


硬件上最多⽀持 8 个，我们推荐 4 个，这样可以保证模组性能。








ESP8266/ESP32/ESP32-S2 是否支持 web/softAP 配网？


支持。


	ESP8266 请参考此示例 ESP8266 softap_prov [https://github.com/espressif/ESP8266_RTOS_SDK/tree/master/examples/provisioning/legacy/softap_prov]；


	ESP32/ESP32-S2 请参考此示例 ESP32/ESP32-S2 softap_prov [https://github.com/espressif/esp-idf/tree/master/examples/provisioning/legacy/softap_prov]。











[Connect] ESP8266 和 ESP32 作为 softap 模式如何隐藏 SSID？


wifi_ap_config_t [https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/zh_CN/latest/esp32/api-reference/network/esp_wifi.html#_CPPv416wifi_ap_config_t] 结构体中有一个变量 ssid_hidden [https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/en/latest/esp32/api-reference/network/esp_wifi.html?highlight=hidden#_CPPv4N18wifi_scan_config_t11show_hiddenE]，可以设置为隐藏功能。








esp_wifi_802.11_tx [https://docs.espressif.com/projects/esp8266-rtos-sdk/en/latest/api-reference/wifi/esp_wifi.html?highlight=esp_wifi_802.11_tx#_CPPv417esp_wifi_80211_tx16wifi_interface_tPKvib] 接口中的 buffer 参数中包括 FCS 吗？


不包括， FCS 帧是硬件自动生成的。








ESP-WROOM-32D 支持的 Wi-Fi 频段信息和功率表分别是什么？


Wi-Fi 频段是 2412 ~ 2484 MHz，软件里可配置可用信道和对应的工作频率。功率表有默认值，也可支持软件配置。详细指导请参考 《ESP32 Phy Init Bin 重要参数配置说明》 [https://www.espressif.com/sites/default/files/documentation/esp32_phy_init_bin_parameter_configuration_guide_cn.pdf]。








ESP32 Wi-Fi RF 功率最高值是多少？


ESP32 RF 功率为 20 dB，即模组最大值。








ESP32 如何调整 Wi-Fi 的发射功率？



	可通过 menuconfig 配置 Component config -> PHY -> Max Wi-Fi TX power(dBm) 来调整 Wi-Fi 的发射功率，最大是 20 dB。


	或者使用 API esp_err_t esp_wifi_set_max_tx_power(int8_t power); 设置调整。











[Connect] ESP32 AP 模式最多支持多少设备连接？


ESP32 AP 模式，最多可配置为支持 10 个设备连接，默认配置为支持 4 设备。








[Connect] Wi-Fi 模组如何通过 RSSI 数值划分信号强度等级？


我们没有对 RSSI 信号强度进行等级划分。如果您需要标准进行划分，可以参考安卓系统的计算方法。

@UnsupportedAppUsage
private static final int MIN_RSSI = -100;

/** Anything better than or equal to this will show the max bars. */
@UnsupportedAppUsage
private static final int MAX_RSSI = -55;

public static int calculateSignalLevel(int rssi, int numLevels) {
  if(rssi <= MIN_RSSI) {
    return 0;
  } else if (rssi >= MAX_RSSI) {
    return numLevels - 1;
  } else {
    float inputRange = (MAX_RSSI -MIN_RSSI);
    float outputRange = (numLevels - 1);
    return (int)((float)(rssi - MIN_RSSI) * outputRange / inputRange);
  }
}












[Connect] ESP32 做 soft-AP 时为什么会把 STA 踢掉？



	默认情况下连续 5 min 收不到 STA 发过来的数据包就会把 STA 踢掉。该时间可以通过 esp_wifi_set_inactive_time [https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/en/latest/esp32/api-reference/network/esp_wifi.html#_CPPv426esp_wifi_set_inactive_time16wifi_interface_t8uint16_t] 进行修改。


	注: esp_wifi_set_inactive_time 新增的 API。


	master commit: 63b566eb27da187c13f9b6ef707ab3315da24c9d


	4.2 commit: d0dae5426380f771b0e192d8ccb051ce5308485e


	4.1 commit: 445635fe45b7205497ad81289c5a808156a43539


	4.0 commit: MR 未合, 待定


	3.3 commit: 908938bc3cd917edec2ed37a709a153182d511da















[Connect] ESP32 进行 Wi-Fi 连接时，如何通过错误码判断失败原因？


ESP-IDF v4.0 及以上版本可参考如下代码获取 Wi-Fi 连接失败的原因：

if (event_base == WIFI_EVENT && event_id == WIFI_EVENT_STA_DISCONNECTED) {
  wifi_event_sta_disconnected_t *sta_disconnect_evt = (wifi_event_sta_disconnected_t*)event_data;
  ESP_LOGI(TAG, "wifi disconnect reason:%d", sta_disconnect_evt->reason);
  esp_wifi_connect();
  xEventGroupClearBits(s_wifi_event_group, CONNECTED_BIT);
}





当回调函数接收到 WIFI_EVENT_STA_DISCONNECTED 事件时，可以通过结构体 wifi_event_sta_disconnected_t [https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/zh_CN/latest/esp32/api-reference/network/esp_wifi.html#_CPPv429wifi_event_sta_disconnected_t] 的变量 reason 获取到失败原因。


	WIFI_REASON_AUTH_EXPIRE 在连接的 auth 阶段，STA 发送了 auth，但在规定时间内未收到 AP 的 auth 回复，有较低概率会出现。


	WIFI_REASON_AUTH_LEAVE 通常是由 AP 因为某种原因断开了 STA 连接，reason code 是由 AP 发过来的。


	WIFI_REASON_4WAY_HANDSHAKE_TIMEOUT 或者 WIFI_REASON_HANDSHAKE_TIMEOUT 失败原因为密码错误。

其中，WIFI_REASON_4WAY_HANDSHAKE_TIMEOUT 为标准通用的错误码，而 WIFI_REASON_HANDSHAKE_TIMEOUT 为自定义错误码。两者区别在于 WIFI_REASON_4WAY_HANDSHAKE_TIMEOUT 为路由器在密码错误时告知设备，产生的错误，WIFI_REASON_HANDSHAKE_TIMEOUT 为路由器在密码错误时不告知设备，由设备本身超时机制产生的错误。



	WIFI_REASON_CONNECTION_FAIL 扫描阶段返回的错误码，主要是由于 STA 扫描到了匹配的 AP，但是这个 AP 在黑名单里。AP 在黑名单里面的原因是上次 AP 主动踢掉了 STA，或者 STA 连接 AP 的过程中失败了。











ESP32 系列芯片每次连接服务器都会执行域名解析吗？


在协议栈内，域名会通过 DNS 进行解析，解析后的数据会在时效内进行缓存。缓存时间基于从 DNS 服务器获取的 TTL 数据，该数据是配置域名时填入的参数，通常为 10 分钟。








[Connect] Wi-Fi Log 中状态机切换后面数字的含义？


eg: run -> init (fc0)，fc0 含义为 STA 收到了 deauth 帧，reason 为密码错误。



	c0 代表收到的帧类型（00 代表超时）


	f 代表 reason







帧类型: [a0 disassoc]、[b0 auth]、[c0 deauth]。








[Connect] bcn_timeout, ap_probe_send_start 是什么意思？


在规定时间内（ESP32 默认 6 s，即 60 个 Beacon Interval），STA 未收到 Beacon 帧。
造成该现象可能有:



	内存不足。”ESP32_WIFI_MGMT_SBUF_NUM” 不够 (log 中会打出 “esf_buf: t=8, l=beacon_len, …” 这样的 Error)。内存不够，可在收到 disconnect event 时打出 heap 大小来排查。


	AP 未发出 beacon。可通过抓包 AP 的 beacon 来排查。


	Rssi 值太低。在复杂环境下 Rssi 值较低时，可能导致 STA 收不到 beacon，可通过调用 esp_wifi_sta_get_ap_info 获取 Rssi 值来排查。


	硬件原因。收包性能差。







出现 bcn_timeout 时，STA 会尝试发送 5 次 Probe Request，如果 AP 回 Probe Reponse，就保持连接；如果 AP 未回复，STA 发送 Disconnect 事件，并断开连接。








[Connect] Wi-Fi 连接断开后如何重连？


收到 WIFI_EVENT_STA_DISCONNECTED 之后调用 esp_wifi_connect [https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/en/latest/esp32/api-reference/network/esp_wifi.html#_CPPv416esp_wifi_connectv]。








[Connect] ESP32 作为 station 时什么时候会把 SoftAP 踢掉？


默认情况下 6 s 未收到 AP 的 beacon 就会把 AP 踢掉。该时间可以通过 esp_wifi_set_inactive_time [https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/en/latest/esp32/api-reference/network/esp_wifi.html#_CPPv426esp_wifi_set_inactive_time16wifi_interface_t8uint16_t] 进行修改。








[Scan] 为什么有时候扫描不到 AP？


常见的原因是 AP 离 STA 太远，也有可能是 scan 的参数配置不恰当导致。








[Scan] 最多能够扫描多少个 AP？


能够扫描到的 AP 最大个数没有限制，取决于扫描时周边 AP 的数目与扫描参数的配置，比如每个信道停留的时间，停留时间越长越可能找到全部的 AP。








[Scan] 连接时周围存在多个相同 ssid/password 时能否选出最佳 AP 连接？


默认情况下为 WIFI_FAST_SCAN, 总是连接第一个扫描到的 AP。如果要连接最佳AP，需要在设置 station 时将 scan_method 配置成 WIFI_ALL_CHANNEL_SCAN，同时配置 sort_method 来决定选择 RSSI 最强或者是最安全的 AP。








[Scan] wifi_sta_config_t 中 scan_method 怎么配置？全信道扫描和快速扫描的区别在哪里？


全信道扫描和快速扫描是用在连接前寻找合适 AP 所需要的，scan_method 设定了 fast_scan，可以配合 threshold 来过滤信号或加密方式不强的 AP。


	选择了 fast_scan 会在扫描到第一个匹配的 AP 的情况下停止扫描，然后进行连接，节省连接的时间。


	选择了 all_channel_scan 的时候扫描会进行全信道扫描，然后根据 sort_method 中设定的排序方法，存储四个信号最好或者加密方式最安全的 AP，等到扫描结束后选择其中信号最好或者加密方式最安全的 AP 进行连接。











[LWIP] 如何获取 socket 的错误码？



	ESP-IDF v4.0 版本以上(含v4.0) 标准的做法是 socket API 返回失败后直接通过 errno 的值来获取错误码。


	ESP-IDF v4.0 版本以下标准的做法是 socket API 返回失败后调用 getsockopt(sockfd, SOL_SOCKET, SO_ERROR, …) 的方式获取错误码，否则当多个 socket 并行操作的时候可能会获取到不正确的错误码。











[LWIP] 默认 TCP keep-alive 时间为多少？


默认情况下，如果连续两个小时收不到任何 TCP 报文，会每隔 75 秒发送一个 TCP keep-alive 报文，连续发送 9 个 tcp keep-alive 报文，如果依然收不到对方发过来的任何报文 LWIP 会断开 TCP 连接。

Keep-alive 可通过 socket option 进行配置。








[LWIP] TCP 重传间隔？


ESP32 作为发送方时，默认情况下，首次重传通常在 2 ~ 3 秒左右, 之后依据 Jacoboson 算法决定下次重传间隔，重传间隔可以简单地理解为 2 的倍数递增。








[LWIP] 最多能够创建多少个 socket ？


最多 32 个，默认为 10 个。








[Sleep] ESP32 有哪几种休眠方式及其区别是什么？



	一共有三种休眠方式: Modem sleep, Light sleep 和 Deep sleep。


	Modem sleep: WiFi 协议规定的 station WMM 休眠方式(station 发送 NULL 数据帧通知 AP 休眠或醒来)，station 连接上 AP 之后自动开启，进入休眠状态后关闭射频模块，休眠期间保持和 AP 的连接，station 断开连接后 modem sleep 不工作。ESP32 modem sleep 进入休眠状态后还可以选择降低 CPU 时钟频率，进一步降低电流。


	Light sleep: 基于 modem sleep 的 station 休眠方式，和 modem sleep 的不同之处在于进入休眠状态后不仅关闭射频模块，还暂停 CPU，退出休眠状态后 CPU 从断点处继续运行。


	Deep sleep: 非 WiFi 协议规定的休眠方式，进入休眠状态后关闭除 RTC 模块外的所有其他模块，退出休眠状态后整个系统重新运行(类似于系统重启)，休眠期间不能保持和 AP 的连接。















[Sleep] ESP32 modem sleep 降频功能在哪打开？


在 menuconfig -> Component Config -> Power Management 中打开。








[Sleep] ESP32 modem sleep 降频功能最低能降到多少？


目前 CPU 时钟最低能降到 40 MHz。








[Sleep] ESP32 modem sleep 平均电流大小影响因素？


ESP32 modem sleep 平均电流大小与 CPU 单核还是双核，CPU 时钟频率，CPU 空闲时间比，测试过程中 Wi-Fi 是否有数据收发，数据收发频率，射频模块发射功率，测试路由器发送 beacon 时间点是否准确，是否有外设模块工作等因素有关。








[Sleep] 为什么测到的 modem sleep 平均电流偏高？



	测试过程中有较多的 Wi-Fi 数据收发。数据收发越多，进入休眠状态的机会越少，平均电流就越高。


	测试用的路由器发送 beacon 时间点不准确。Station 需要定时醒来监听 beacon，若 beacon 时间点不准确，station 会等待较长时间，进入休眠状态的时间就越少，平均电流就越高。


	测试过程中有外设模块在工作，请关闭外设模块再进行测试。


	开启了 station + softap 模式，modem sleep 只在 station only 模式下才会降低电流。











[Sleep] 为什么测到的 light sleep 平均电流偏高？


除了上述四个原因之外还可能是：


	应用层代码在不停地运行，CPU 没有机会暂停。


	应用层使用了 ets timer 或者 esp timer，且 timer 的超时时间间隔较短，CPU 没有机会暂停。











ESP8266 是否支持 802.11k/v/r 协议？


当前只支持 802.11k 和 802.11v，可参考示例 roaming [https://github.com/espressif/ESP8266_RTOS_SDK/tree/master/examples/wifi/roaming]。








[Connect] NONOS_SDK 2.1.0 升级到 2.2.2 后，连接时间变长？


请升级到 NONOS_SDK master 版本，该版本中解决了 CCMP 加密与某些 AP 不兼容的问题。








ESP32 如何收发 Wi-Fi 802.11 数据包？



	可以通过如下 API 进行 802.11 数据包收发：




esp_err_t esp_wifi_80211_tx(wifi_interface_t ifx, const void *buffer, int len, bool en_sys_seq);
esp_wifi_set_promiscuous_rx_cb(wifi_sniffer_cb);






	上述 API 在 MDF 项目中有用到，可以参考：mconfig_chain [https://github.com/espressif/esp-mdf/blob/master/components/mconfig/mconfig_chain.c]。











[Connect] ESP32 系列 & ESP8266 路由器连接失败有哪些可能原因？



	检查配置中的 SSID 与 Password 是否正确。


	不建议使用中文 SSID，可能存在不同中文编码带来的异常。


	需要注意 bssid_set 的设置，如果不需要指定路由的 MAC 地址，那么需配置 stationConf.bssid_set = 0。


	wifi_config_t wifi_config 建议使用静态变量 static 来定义。











[Connect] ESP8266 有那些配网方式？



	SmartConfig 模式：⼀键配置⽅式，设备在 sniffer 模式扫描特征包的⽅式。


	SoftAP 模式：设备开启 SoftAP， ⼿机连接 SoftAP 后建⽴稳定的 TCP/UDP 连接后，发送 SSID 和密码。


	WPS 模式：此⽅式需要设备中增加按键；或连接到设备的 SoftAP 后使⽤⼿机软件控制开启 WPS。











[Connect] SmartConfig 配⽹ Wi-Fi 参数信息有哪些要求？


根据 wifi spec 要求，SSID 不超过 32 bytes，Password 不超过 64 bytes。








[Connect] ESP8266 Wi-Fi 是否支持 WAP2 企业级加密？



	支持。请参考示例 wpa2_enterprise [https://github.com/espressif/ESP8266_RTOS_SDK/tree/master/examples/wifi/wpa2_enterprise]。


	可使用 FreeRADIUS 服务搭建 RADIUS 服务器，请参考 FreeRADIUS [https://freeradius.org/documentation/]。











[Connect] ESP32 保持 Wi-Fi 连接的低功耗模式有哪些？



	在保存 Wi-Fi 连接的场景中，芯片会在 Active 和 Modem-sleep 模式之间自动切换，功耗也会在两种模式间变化。


	ESP32 支持在 light sleep 下 Wi-Fi 保活，自动唤醒间隔由 DTIM 参数决定。


	例程参见：ESP-IDF - > examples - > wifi - > power_save。











乐鑫芯片是否支持 WPA3？



	ESP32 系列：esp-idf 从 release/v4.1 版本开始支持 WPA3 ，默认使能，可在 menuconfig > Component config > Wi-Fi 中配置。


	ESP8266：ESP8266_RTOS_SDK 的 master 分支开始支持 WPA3 ，默认使能，可在 menuconfig > Component config > Wi-Fi 中配置。











[Connect] 当环境内存在多个相同 SSID 时，设备如何连接 ？



	设备会连接优先扫描到的 AP 设备。


	如果想要根据信号质量等排序，可以使用 Scan 方法自主筛选。


	如果想要连接指定 AP, 可以在连接参数中填入 BSSID 信息。











[Connect] ESP8266 有中继器方案吗？



	乐鑫官方未推出中继类应用方案。


	社区中有相关中继的应用，可以在 github 中查询，中继速率建议基于实际测试。











ESP-NOW 是什么？有哪些优势与场景？



	ESP-NOW [https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/zh_CN/latest/esp32/api-reference/network/esp_now.html] 是一种由乐鑫公司定义的无连接 Wi-Fi 通信协议。


	在 ESP-NOW 中，应用程序数据被封装在各个供应商的动作帧中，然后在无连接的情况下，从一个 Wi-Fi 设备传输到另一个 Wi-Fi 设备。


	ESP-NOW 广泛应用于智能照明、远程控制、传感器等领域。











ESP32 数据帧和管理帧的重传次数是多少？是否可以配置？


重传次数是 31 次，不可以配置。








ESP32 如何自定义 hostname？



	以 ESP-IDF v4.2 为例，可以在 menuconfig > Component Config > LWIP > Local netif hostname，然后输入指定的 hostname 即可。


	不同的版本在命名上可能略有区别。











如何获取 802.11 无线数据包？


可以参考 ESP-IDF 编程文档中的 Wireshark 使用指南 [https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/zh_CN/latest/esp32/api-guides/wireshark-user-guide.html] 。








ESP32 Wi-Fi 支持 PMF(Protected Management Frames) 和 PFS(Perfect Forward Secrecy) 吗？


WPA2/WPA3 中均支持 PMF， WPA3 中支持 PFS。








ESP32 IDF v4.1 Wi-Fi 怎样获取已连接的 AP 的 RSSI？



	可以通过扫描获取 AP 的 RSSI，参考例程 scan [https://github.com/espressif/esp-idf/tree/master/examples/wifi/scan].


	如果周围环境中有多个同名 SSID，可以在连接到 AP 之后获取 AP 的 bssid，然后通过结构体 wifi_scan_config_t 指定 bssid 调用 esp_wifi_scan_start() 获取 RSSI。

参考代码:

//在回调函数 event_handler() 中通过 WIFI_EVENT_STA_CONNECTED 获取 bssid
else if(event_base == WIFI_EVENT && event_id == WIFI_EVENT_STA_CONNECTED) {

        wifi_event_sta_connected_t* sta_connected_event = (wifi_event_sta_connected_t*) event_data;
        ESP_LOGI(TAG, "AP MAC:"MACSTR"", MAC2STR(sta_connected_event->bssid));
        ...
        //指定 bssid 进行扫描
        wifi_scan_config_t wifi_scan_config = {
            .bssid = sta_connected_event->bssid,
        };
        ESP_ERROR_CHECK(esp_wifi_scan_start(&wifi_scan_config, true));
        ...
}
















ESP8266 在使用 esptouch v2 出现 AES PN 错误 log？



	ESP8266 收到路由器重传了好几次的包会报这个错误，但是不影响使用。











ESP32 WFA 认证支持 Multicast 吗？



	不支持， 建议参考 ASD-1148 方式测试。
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蓝牙




PB-02开发工具能用arduino么


不能用arduino，它开发是使用keil的






PB-02开发板可以在arduino IDE开发吗？


不行哦，这个是使用keil5进行开发的






PB-02模块usb供电吗


USB既可以供电也可以当串口使用






pb02这个模组可以用jtag下载吗


不支持，它是通过串口下载的






PB-01开发板做照明等中心主机用？


可以的






PB-02模组供电后是不是就可以工作了？就可以通过蓝牙设备搜索到模组了吗？


供电后就能搜到蓝牙信号，https://blog.csdn.net/Boantong_/article/details/109474628
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蓝牙网关




这个32-G网关能否进行二次开发

不支持



蓝牙网关和蓝牙模组之间是通过什么方式通信的，ble连接还是ble mesh交互

BLE MESH



这款32-G产品，里面是esp32的芯片吗

ESP32D0WDQ5



蓝牙网关能连接多少个蓝牙终端呢

400个



这个32-G网关里面就一个esp32吗

ESP32+网口



这个32-G里面是由什么组成

ESP32模块、网口 、拨码开关、 按键等



32-G以太网用不了么

可以使用的



32-G蓝牙网关和蓝牙模块可以多远距离通讯

100米



32-G支持 蓝牙mesh吗

支持的



32-G可以连接多少个蓝牙设备

500个



32-G蓝牙网关支持Arduino吗

不支持



32-G可以接涂鸦sig mesh蓝牙模块吗？

不行



32-G可以蓝牙跟蓝牙设备通讯，并通过wifi把数据透传上网络上去吗？

WIFI就是直接上网



32-G可以配套贵司的哪些蓝牙模块吗？

TB和PB系列都可以
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贡献指南

:link_to_translation:`en:[English]`

我们欢迎对 esp-faq 项目做出贡献，如修复错误，添加文档等。我们通过 Github Pull Requests [https://help.github.com/en/github/collaborating-with-issues-and-pull-requests/about-pull-requests] 接受贡献。


提交流程

这一节，是对 新增问题 和 修改问题 两个操作的流程简要介绍，流程中涉及的环节具体要求，请点击链接查看。

针对 git 相关操作不做具体的介绍，可以查看 Git 相关教程 [https://git-scm.com/book/zh/v2]。


新增问题


	在本地 新建分支，遵循 分支命名规范；


	在本地或者 web IDE 找到与问题类型对应的 *.rst 文件，根据模板格式新增问题；


	编辑完成后，打开预览界面查看显示结果是否符合预期，可以使用 本地编译环境 编译文档，并检查生成网页是否满足；


	遵循 提交信息规范，推送到 github 后并提交 Pull Requests；


	若满足上述预期，则 提交合并请求；


	待文档所有讨论解决并成功提交 PR，即完成新增问题的流程。






修改问题


	在本地 新建分支，遵循 分支命名规范；


	在本地或者 web IDE 找到与问题类型对应的 *.rst 文件，修改期望修改的问题；


	编辑完成后，打开预览界面查看显示结果是否符合预期，可以使用 本地编译环境 编译文档，并检查生成网页是否满足；


	遵循 `提交信息规范`__，推送到 github 后并提交 Pull Requests；


	若满足上述预期，则 提交合并请求；


	待文档所有讨论解决并成功提交 PR，即完成修改的流程。







新建分支

新建分支都基于 主分支 进行；操作时，请留意当前所在分支是否为你期望合入的分支。

操作示例:

git status #查看当前分支
git checkout -b add/artificial-intelligence_camera_model #用于新增问题 "artificial-intelligence camera model"







分支命名规范


	新增问题：add/artificial-intelligence_{q&a}，{q&a} 使用文件名的英语简要，例如新增 artificial intelligence camera model 问题，分支名：add/artificial-intelligence_camera_model。


	修改问题：mod/artificial-intelligence_q&a，q&a 使用文件名的英语简要，例如修改 artificial intelligence camera model 问题，分支名：mod/artificial-intelligence_camera_model。






问题编辑规范

参考问题模板。


问题模块示例


--------------

乐鑫是否已有 AI 图像识别的产品？
-------------------------------------

乐鑫已有标准开发板 ESP-EYE，主控芯⽚为 ESP32，可兼容 0v2640，3660，5640 等多款摄像头。










问题图片示例


--------------

curses.h: No such file or directory？
-------------------------------------------

问题截图：support ESP8266 chip, but ESP8266_RT

.. figure:: _static/application-solution/android-application/case_two_kconfig_error.png
    :align: center
    :width: 900
    :height: 100

解决方法 ：sudo apt-get install libncurses5-dev











本地编译环境


	测试验证环境使用 ubuntu 或 Debian 系统，配置 python 环境为 3.7。


	推荐使用 python 虚拟环境，或者 docker 环境。




# 安装 python3.7 与虚拟环境

sudo apt-get install python3.7 python3.7-venv

# 创建虚拟环境

python3.7 -m venv ~/.pyenv3_7

# 激活虚拟环境

source ~/.pyenv3_7/bin/activate

# 更新 pip

pip install --upgrade pip

# 安装 pip 组件

pip install -r docs/requirements.txt

# 编译中文版本

cd docs/cn/ && make html && cd -

# 编译英文版本

cd docs/en/ && make html && cd -

# 退出虚拟环境

deactivate







提交信息规范

在分支上添加提交信息，以说明添加/修改/删除问题功能。每个提交都有一条消息，例如：

artificial-intelligence: add esp-eye support those camera models

1. esp-eye support those camera models.





提交信息的第一行应类似于“问题类别：添加/修复/删除/更改内容”。第一行以提交要更改的文件名的名称开头。例如：

artificial-intelligence: esp-eye support those camera models.

要添加有关该提交的更多详细信息，请将其放在第一行之后的提交消息中。

一个好的 git 提交消息讲述了一个为什么发生更改的故事，因此，阅读提交日志的人可以了解项目的开发。编写良好的提交信息现在看来似乎是在浪费时间，但是在将来尝试了解某些原因更改时，这对您和您的同事很有用（对我们的客户也有用）。



提交合并请求

一旦完成修改就可以对分支进行第一次提交，如果您需要进行更多的更改，请进行更多提交。完成您对该分支的所有提交后，提交合并请求。

我们使用 github 合并请求功能将分支合并到主分支中，步骤：


	将您的分支推送到 github 仓库；


	转到 esp-faq [https://github.com/espressif/esp-faq]，然后单击 “New pull request”；


	选择您刚创建准备合并的分支，然后填写“合并请求”详细信息。




参考：IDF贡献代码 [https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/zh_CN/latest/esp32/contribute/index.html]。


提交合并请求相关规范


	Title 要求:




add: 简要描述






	Description 要求:

分点描述该合并修改的信息。



	示例：




Title:

artificial-intelligence: add esp-eye support those camera models.





Description:

1. add esp-eye support those camera models.
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出厂固件

本节为 AiThinker-FAQ 的使用说明。“问题查找”旨在帮助您快速了解该网站的搜索方法及分类框架，节省问题查找时间。
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问题搜索

:link_to_translation:`en:[English]`

此指南目前有以下两个部分：


	搜索问题技巧


	问题分类框架





搜索问题技巧

目前可以归纳出以下 2 种搜索问题的技巧：


	搜索关键词


	排除某个关键词





搜索关键词

将问题中的关键词提取出来并搜索它们，此时搜索结果会得到最匹配的结果。

比如问题为：ESP32 的 Bluetooth LE 吞吐量是多少？

此时搜索：ESP32、BLE 和 吞吐量 等关键字为宜。



排除某个关键词

在搜索内容中添加一个标识符 -, 格式为： 关键词  -排除关键词。此时搜索结果不会出现有排除关键词的结果。

比如搜索：ESP32 -ble。任何搜索结果中有 ble 的结果将会被过滤。




问题分类框架

在掌握上述 搜索问题技巧 后，可以利用 ESP-FAQ 已经做好的分类来提取想搜索问题里的关键词并搜索。以下是此网站的框架：

ESP-FAQ



	开发环境

	软件平台
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11][ERROR:

Disable all the pending TRQ...
hal_boot2.c: 282] [HAL] [BOOT2] Active Partition[@] consumed 596 Bytes
hal_boot2.c: 82] PtTable_Config @0x4200d33

hal_boot2.c: 83] magicCode @x54504642; version @x@000; entryCnt 7; age @; crc32
hal_boot2.c: 89] idx type device activeIndex name  Address[@] Address[1]
hal_boot2.c: 91] [00] @ 0 ) Fil  0x00010000 0x00028000
hal_boot2.c: 91] [01] 02 ° ) nfg ©x00170000 ©x00000000
hal_boot2.c: 91] [02] 3 ) ) media ©x001a2000 ©x00000000
hal_boot2.c: 91] [03] 04 0 ) PSM  ©x00129000 ©x00000000
hal_boot2.c: 91] [04] 05 0 ) KEY ©x001f1000 ©x00000000
hal_boot2.c: 91] [05] 06 ° ) DATA 0x0013000 ©x00000000
hal_boot2.c: 91] [06] 07 ) ) factory ©0x001f8000 0x00000000
bl_flash.c: 391] = FlashCfg magiccode @0x42049c18= -

bl_flash.c: 392] mid OxSE

bl_flash.c: 393] clkDelay  ox1

bl_flash.c: 394] clkInvert ox1

bl_flash.c: 395] sector size 4KBytes
bl_flash.c: 396] page size 256Bytes
bl_flash.c: 397] --
hal_board.c:1249] [MAIN] [BOARD] [FLASH] addr from partition is 001f8000, ret is
hal_board.c:1257] [MAIN] [BOARD] [XIP] addr from partition is 231e7000, ret is @

nit CLI with event Driven

: hosal_adc.c: 233] ADC freq: 312Hz. div:6
hosal_adc.c: 613] adc sampling not finish.
47] ADC = -5 mV

main.

main.c: 47] ADC = © mV
47] ADC = 6 mV

main.

main.c:

main.

Connected to 5V USB VBus

main.
main.
main.
Connected to 3.3V Vcc

main.
main.

©x12DF9A26
Length[e]
©x000d5000
©x00032000
0x00047000
©x00008000
©x00002000
©x00005000
©x00007000

Length[1]

©x00088000
©x00000000
©x00000000
©x00000000
©x00000000
©x00000000
©x00000000
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hal_boot2.c: 82] PtTable_Config @0x4200d19

hal_boot2.c: 83] magicCode @x54504642; version @x0000; entryCnt 7; age @; crc32
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hal_boot2.c: 91] [e8] e e ] Fil  ©x00010000 0x000e8000
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hal_boot2.c: 91] [02] @3 ) ] media ©x001a2000 ©x00000000
hal_boot2.c: 91] [e3] e4 ] ] PSH  ©x001e9000 ©x00000000
hal_boot2.c: 91] [e4] @5 e ] KEY @x001f1000 ©0x00000000
hal_boot2.c: 91] [65] @6 e [ DATA ©x@01f3000 ©x00000000
hal_boot2.c: 91] [@6] 7 ) ] factory ©x001f8000 ©x00000000
bl_flash.c: 391] FlashCfg magiccode @0x42049c1;

bl_flash.c: 392] mid BxSE

bl_flash.c: 393] clkDelay  ox1

bl_flash.c: 394] clkInvert ox1

bl_flash.c: 395] sector size 4KBytes
bl_flash.c: 396] page size 256Bytes
bl_flash.c: 397] --
hal_board.c:1249] [MAIN] [BOARD] [FLASH] addr from partition is 001f8000, ret is
hal_board.c:1257] [MAIN] [BOARD] [XIP] addr from partition is 231e7000, ret is @

nit CLI with event Driven

main.c: 109] temperature: N/A C humidity: N/A %

main.c: 109] temperature: 28.30 C 53 %
main.c: 169] temperature: 28.30 C 53 %
main.c: 169] temperature: 28.27 C 53 %
main.c: 109] temperature: 28.27 C 53 %
main.c: 169] temperature: 28.23 C 53 %
main.c: 169] temperature: 28.23 C 53 %
main.c: 109] temperature: 28.20 C  humidity: 53 %
main.c: 109] temperature: 28.20 C  humidity: 53 %
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Disable all the pending TRQ...
hal_boot2.c: 282] [HAL] [BOOT2] Active Partition[@] consumed 596 Bytes
hal_boot2.c: 82] PtTable_Config @0x4200d19
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hal_boot2.c: 91] [e8] e e ] Fil  ©x00010000 0x000e8000
hal_boot2.c: 91] [e1] 2 e [ mfg ©x00170000 ©x00000000
hal_boot2.c: 91] [02] @3 ) ] media ©x001a2000 ©x00000000
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hal_boot2.c: 91] [e4] @5 e ] KEY @x001f1000 ©0x00000000
hal_boot2.c: 91] [65] @6 e [ DATA ©x@01f3000 ©x00000000
hal_boot2.c: 91] [@6] 7 ) ] factory ©x001f8000 ©x00000000
bl_flash.c: 391] FlashCfg magiccode @0x42049c1;

bl_flash.c: 392] mid BxSE

bl_flash.c: 393] clkDelay  ox1

bl_flash.c: 394] clkInvert ox1

bl_flash.c: 395] sector size 4KBytes
bl_flash.c: 396] page size 256Bytes
bl_flash.c: 397] --
hal_board.c:1249] [MAIN] [BOARD] [FLASH] addr from partition is 001f8000, ret is
hal_board.c:1257] [MAIN] [BOARD] [XIP] addr from partition is 231e7000, ret is @

nit CLI with event Driven

main.c: 109] temperature: N/A C humidity: N/A %

main.c: 109] temperature: 28.30 C 53 %
main.c: 169] temperature: 28.30 C 53 %
main.c: 169] temperature: 28.27 C 53 %
main.c: 109] temperature: 28.27 C 53 %
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Disable all the pending TRQ...
hal_boot2.c: 282] [HAL] [BOOT2] Active Partition[@] consumed 596 Bytes
hal_boot2.c: 82] PtTable_Config @0x4200d19

hal_boot2.c: 83] magicCode @x54504642; version @x0000; entryCnt 7; age @; crc32
hal_boot2.c: 89] idx type device activeIndex name  Address[@] Address[1]
hal_boot2.c: 91] [e8] e e ] Fil  ©x00010000 0x000e8000
hal_boot2.c: 91] [e1] 2 e [ mfg ©x00170000 ©x00000000
hal_boot2.c: 91] [02] @3 ) ] media ©x001a2000 ©x00000000
hal_boot2.c: 91] [e3] e4 ] ] PSH  ©x001e9000 ©x00000000
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bl_flash.c: 391] FlashCfg magiccode @0x42049c1;

bl_flash.c: 392] mid BxSE

bl_flash.c: 393] clkDelay  ox1

bl_flash.c: 394] clkInvert ox1

bl_flash.c: 395] sector size 4KBytes
bl_flash.c: 396] page size 256Bytes
bl_flash.c: 397] --
hal_board.c:1249] [MAIN] [BOARD] [FLASH] addr from partition is 001f8000, ret is
hal_board.c:1257] [MAIN] [BOARD] [XIP] addr from partition is 231e7000, ret is @

nit CLI with event Driven

main.c: 109] temperature: N/A C humidity: N/A %

main.c: 109] temperature: 28.30 C 53 %
main.c: 169] temperature: 28.30 C 53 %
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(@)[bl_flash.c: 391]

FlashCfg magiccode @0x42049c1;

(@) [bl_flash.c: 392] mid ox5E
(@)[bl_flash.c: 393] clkDelay 2%
(@) [bl_flash.c: 394] clkInvert 2%

(8)[bl_flash.c: 395] sector size 4KBytes

(@) [bl_flash.

396] page size 256Bytes

(@)[bl_flash.c: 397] -

(8)[hal_board.c:1249] [MAIN] [BOARD] [FLASH] addr from partition is @@1f8000, ret is @
(8)[hal_board.c:1257] [MAIN] [BOARD] [XIP] addr from partition is 2317008, ret is @

Init CLT with event Driven
(6)[main.c: 233] IR NEC CASE:

(9)[main.c: 132] IR GPIO init

(1082) [main.c: 206] Data bit count: 32
(2152) [main.c: 206] Data bit count: 32
(3222)[main.c: 206] Data bit count: 32

(4292)[main.c: 206] Data bit count: 32
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